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ABSTRACT

The source of the primary magmatic magma of the Upper Pliocene-Quaternary trachybasalt-
trachyandesite volcanic complex of the central part of the Lesser Caucasus is investigated in the
article. The distribution of rare earth elements in the rocks of the trachybasalt-trachyandesite
complex indicates that the source of the vulcanite’s was a metasomatically altered garnet-
bearing mantle substrate. Based on the geochemical characteristics of moderately alkaline olivine
basalts, it was determined that the source of the magma is a lithospheric mantle containing

metasomatized phlogopite-garnet-rutile.
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Kicik Qafqazin markszi hissesinds zaman ve
mokanca assosiasiya toskil edon traxibazalt-bazaltik
traxiandezit-traxiandezit vo salik riolit torkibli
vulkanitlorden ibarat olan Ust Pliosen-Dordiincii
dovr yash bimodal assosiasiya inkisaf etmisdir [1].
ovvolki ¢ap olunmus oserlorde bu assosiasyanin
petrogeokimyoavi xiisusiyyatlori kifayst qodar
isiglandirilmisdir [1-7]. Bu maqaladoe ise asasen Kicik
Qafqazin morkoazi hissesinin Ust Pliosen-Dérdiincit
dovr traxibazalt-traxiandezit vulkanik kompleksinin
ilkin magmatik magmasinin meanboyi arasdirilacaqdir.

Moalumdur ki, ilkin izotop qiymatlori ve bozi
uyusmayan elementlarin (yaxin paylanma amsali olan)
nisbotlori kimi maddi xarakteristikalar fraksionlagsma
prosesinds praktiki olraq sabit qalir ve diferensiasiyaya
ugramis maqmanin maqmatik menbayinin terkibini
giymetlondirmeys imkan verir.

Yiingiil lantanoidlerin traxibazalt-traxiandezit
vulkanik kompleksinin asasi vulkanitlorinde ve iriionlu
elementlori miisahide edilon yiiksok konsentrasiyasi
gostorir ki, kompleksin siixurlarini amoals gotiron
orinti zenginlosmis mantiya menbayinin arimasi
zamani formalasa biler. Bu zaman miilayim galovili
olivinli bazaltlar OIB tipli tipik plitedaxili bazaltlardan
(zonginlosmis moenboa) Nb-Ta minimumunun, Ba
maksimumunun olmasi ils farglenir.

HFSE elementlarinin az qgiymoti kontinentlarin
foal kenarinin, ada qovslerinin, kolliziya zonalarinn,
kontinentdaxili maqmatik qursaqlarin bir ¢cox bazaltlar1
ti¢lin saciyyovidir. Plitadaxili ve plitedaxili kolliziya
zonalarinin bazaltlarinin Nb va Ta-la kasiblasmas ya
astenosfer maqmasinin kontinental qabiq materiali ila
kontaminasiyasi [8; 9], ya da subduksiya maddssi ila
metasomatitlosmis {ist (litosfer) mantiyanin arimesi
naticesinds bazalt maqmasimnin amals galmasi ils izah
edilir [4; 10-14].

Qeyd etmok lazimdir ki, Kicik Qafqazin
diger sahslarinde aparilmis izotop tedqiqatlar,
bizim Oyrendiyimiz siixurlardaki geokimyavi
molumatlar litosfer mantiyasinin qabiq materiali ila
kontaminasiyasini tokzib etmir.

Kicik Qafqazin morkezi hissesinin traxibazalt-
traxiandezit kompleksi siixurlarinin yuxarida qeyd
edilen ilkin miilayim gelovili maqmasimin menbayinin
xarakteristikasin1 vermoak tictin La/Sm-La, Sm/Yb-Sm,
Sm/Yb-La/Yb diaqramlarindan istifade edilmisdir
(sak. 1).

Sekil la-c-de biz nadir torpaq elementlarinin
miqdarindan ve onlarin nisbatlorinden istifads
edarak miilayim goalovili magmani téroden menbaenin
mineralogiyasin1 ve onun gismen arime payini
modellosmoaya calb etmisik.
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Sak. 1. D. M. Sounun [15] geyri-modal tam arims tonliyins asasen La/Sm, Sm-Sm/Yb ve Sm/Yb-La/Sm qrafiklsrinda
arimani gostaran ayrilar. Orima ayrilari spinelli lersolitlara (Oloss+OpXo.2+CpXo17+SPooss VO Olyos+OpXo2s+CpXosr+SpPoas,
R.]. Kinzlers [19] gora) va qranatli lersolitlara (Olos+Opxo2+Cpxo1+Gtos Vo Oloos+OpXo16+CpXosstGtogs, M. J. Waltera
gora [20]) uygun golir. Mineral/ssas kiitls arasinda paylanma amsali vo DMM H. Rollinson [16] ve D. P. Makkenzi va
R. K. O’Nionsdan [17] gétiiriilmiisdiir. PM, N-MORB, E-MORB tarkibi S. S. Sun vo W. F. Makdonousa [15] gora. LSM -
Kicik Qafqazin miilayim gsalavili siixurlarinin arima traektoriyasinin ekstrapolyasiyasi yolu ils alinmisdir. Qalin xatt
DMM va PM tarkibli mantiya arintisinin trendini, nazik biitév ve qiriq-qiriq xatlar Kicik Qafqazin vo DMM-in arima
trendlarini gostorir. Oyrilar iizerindaki raqamlar manbanin qisman arims payina uygun golir
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Modellasms {i¢iin D. M. Sounun [15] geyri-modal
tam arimo tonliyinden ve H.Rollinsona gore [16] Nadir
Torpaq Elementlorin (NTE) paylanma omsalindan
istifade edilmisdir. Mantiya menbayini teiyn eden iki
miixtelif torkibden istifads edilmisdir: 1 — depletlosmis
MORB mantiya (DMM). Bu tip maqma D. P. Makkenzi
va R. K. O’Nionsun [17] toklif etdiyi depletlosmis
MORB moenbayinin terkibine yaxindir ve astenosfer
mantiyasinin konveksiyasi naticosinde amalo galir. 2 —
Primitiv mantiya (PM - S. S. Sun ve W. F. Makdonousa
gora [18] mantiyanin ilkin terkibine cavab verir. On
avvel yiiksak uyusmayan La ve az uyusmayan Sm
elementlorinin konsentrasiyalarina baxilmisdir. Bun-
dan basqa nazers almaq lazimdir ki, hoam La, ham da
Sm moenbanin mineralogiyasinin (qranat ve ya spinel)
doayismesine kifayat qoadar hassasdir ve belslikls, moan-
banin tam kimyavi torkibi haqqinda informasiya vera
bilor. Sokil la-dan goriindiiyli kimi okser miilayim
gelovili siixurlarda La-nin yiiksek miqdar: miisahide
edilir ve La/Sm nisbati DMM-o nisboaton hatta ¢ox az
arima payinda bels (0.1%) yiiksek qiymate malikdir.
Traxibazalt-traxiandezit kompleks siixurlarinin qis-
man arims ayrisini ekstropolyasiya etsak, onlarin 1-5 %
orimo payinda amolo golmasini gororik ve mantiya
moanboayinin (mantiya xottinde LSM kimi gostorilmis-
dir) DMM ve PM-a nisbaton yiiksok La ve La/Sm
nisbatine malik olmas1 aydin goriiniir. Buradan aydin
goriiniir ki, DMM va ya PM-in bir marhsloda arimasi
miilayim golovili silixurlardaki kimi qeyri-kogerent
elementloro malik olan magmani vers bilmaz. Belo-
likls, belo naticoys golmoak olar ki, mantiya menbayi
LREE ils zengin olmusdur. Bels bir manbs ise yuxari-
da geyd etdiyimiz kimi baxilan regionda gec kayno-
zoydan ovvellor bas vermis subduksiya marhalosin-
de onun komponentlerinin hesabina mantiya meta-
somatozu noaticasinde amolo gole bilor. Sokil 1b-da
Sm/Yb nisbatinin Sm-dan asililig1 gosterilmisdir. Bu
onunla izah olunur ki, qranata gore (klinopiroksena
goro deyil) Yb uyusan elementdir vo  Sm/Yb
nisbati miilayim qelovili magmanin menbayinin
mineralogiyasin1 aydinlagdirmaq {igiin istifads edila
bilar. Sekilden goriindiiyii kimi kompleksin siixurlar:
mantiya xotti {izerinds yerlosir (=spinelli lersolit +
orimoa trendi) veo yiiksok Sm/Yb nisbatine malik ol-
magqla qranat ve qranattspinelli lersolit oyrilori ara-
sinda yerloasir.

Qeyd olunanlar onu gosterir ki, regionun
stixurlarinin meanboayinds qranat restitde qalmisdir.
Sekil la va b-nin birlosmis — MREE/HREE ve LREE/
MREE nisbatlari, yoni Sm/Yb ve La/ Sm nisbatlorinin
asililiq diaqramlar1 sokil lc-do gostarilmisdir. Bu
sokilde deo qranat ve spinelli lersolit manbalarinin
arasinda qeyri asilihq goriiniir. Spinelli lersolit gis-
mon oridiyi halda arinti asag1 Sm/Yb nisbatine malik
olacaqdir ve aydindir ki, La/Sm nisbati gismen arima
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pay1 artdiqda azalmaga baslayacaqdir. Spinelli ler-
solit manbayindon orime horizontal arime trendine
uygun golacokdir vo DMM ve PM terkibli mantiya
xotti ilo Ortiilocokdir. Diger terafden ise qranatl lerso-
lit manbayindan qranat restitdadir) gismen erimenin
az payinda orinti mohsullar1 mantiya menbayins
nisbaten yiiksak Sm/Yb nisbatine malik olacaqdur.

Belaliklo, qranatli lersolit arintisinin trendi diger
diaqramlarda oldugu kimi Sm/Yb-La/Sm diaqraminda
da Sm/Yb yiiksek nisbastine gors mantiya xatti iizarin-
doa yerlogocokdir.

Sekil lc-den goriindiiyli kimi spinelli lersolit
monboyinin miixtaliy erime payr traxibazalt-
traxiandezit kompleksin siixurlarinin terkibini izah
eds bilmir ve bu onunla izah olunur ki, fiqurativ nog-
tolor spinelli lersolit arime trendinden ve mantiya
xottindon yuxarida yerlosir. Digor torafden, fiqurativ
noqtalor qranath lersolitin erime trendins yaxin
yerlosarok zanginlosmis mantiya trendini amoalo goti-
rir. Bu terkib yuxarida qeyd edilon LSM terkibine
cavab verir. Belo bir torkibin hipotetik qranath
lersolitden bir qadar forqli trend amolo gatirmasi NTE
paylanma omsalinin nozeri olaraq gotiiriilmasi vo
belsliklo paylanma emsalinin alinmis qiymoetindaki
sehvlarle izah edils biler. Yuxarida qeyd olunanlar-
dan bels natice ¢ixarmaq olar ki, traxibazalt-traxian-
dezit kompleksinin siixurlarinin alinmas ti¢iin men-
bos qgranat + spinel mineral torkibli mantiya ola biler
(albatta qranat spinelo nisbaton daha ¢oxdur). Basqa
sozlo desok, yuxaridaki modellosdirmos gostorir ki,
miilayim qolovili siixurlarin menbayi DMM (va
PM)-o nisboaton yiingiil NTE ilo zengin olmusdur.
Agir nadir torpaq elementlorine (HREE) nisbaton
stixurlarin ytlingiil nadir torpaq elementlari ilo (LREE)
zonginlosmoasi (bu zenginlosmenin oadadi giymaoti
miilayim gelovili olivinli bazaltlarda 15-30 teskil eden
(La/Yb), nisbatidir) mafik magmanin qranat saxlayan
mantiya protolitinden erimesine dslalat edir [21] va
yuxarida qeyd etdiyimiz fikirlorini tesdiqlayir.

Kigik Qafqazin Cavaxet yaylasinda analoji bazalt-
larda V. A. Lebedev va b. [22] goro Nd-un izotop nis-
bati sng=3.4-5.1; ¥Sr/*Sr=0.7039 - 0.7042 miiayyen edil-
misdir vo muolliflorin fikrince bu bazaltlar kontami-
nasiya ilo fasiloli vo fasilesiz olaraq miirokkeblosmis
asasi torkibli mantiya srintisinin fraksion kristallas-
mas1 naticasinde plitedaxili seraitde amala gelmisdir.
3n¢ ifadesinin miisbat giymati menbenin yer qabigi-
na nisbaton kifayst goder, N-MORB-a nisbaton isa
az miqdarda kasiblasmasini gosterir. Bu tip mantiya
moanboayi DMM (N-MORB-a) nisbaton LREE ilo zan-
ginlosmis miisbat 3yq giymetine malik olaraq okean
vo kontinental qolovi ve miilayim qolovili bazalt-
larin ilkin maqmasi hesab edilir. Bir ¢ox okeanik va
kontinental plitoedaxili miilayim galovili ve golovili
bazaltlarin menbayinin zenginlegsmasi adsten asag:
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mantiyadan gstirilon komponentlsrin hesabina basg
verir [21, 23, 24].

Belo bir fikir Kicik Qafqazin gec kaynozoy
vulkanitlori {i¢iin de goabul edils bilar.

Yuxarida gosterdiyimiz kimi, Kicik Qafqazin al-
tinda litosfer mantiyasi Nb ve Ta minimumu ilo saciy-
yalenan subduksiya komponenti dasiyir. Bundan
basqa Ust Pliosen-Dérdiincii dévr yasgh miilayim golo-
vili stixurlar onlardan avval formalagsmis (miosen-alt
pliosen) litosfer mantiyasindan amols galmis kalsium-
lu gelovili siixurlarin moenbayinden do amolo gola
bilmaz (onlar 6z geokimyovi xiisusiyystine gore ¢ox
daqiq forqglenirlar).

DMMe-in terkibine banzer astenosfer mantiya
moanboayi (vo ya he¢ olmasa bir defs arimaye moaruz
qalmis astenosfer mantiyasi) geyri-kogerent element-
lorlo zongin olan ve yuxarida qeyd edilon izotop
torkibine malik olan miilayim golavili siixurlarin
torkibini izah ede bilmez. Bu tip miilayim galovili
stixurlarin mantiya menbayinin xarakteristikast ancaq
astenosferds zenginlosma prosesi ilo bas vere bilor.
Cox gliman ki, H. Zou va A. Zindlerin [25] geyd etdi-yi
kimi, zonginlasma miilayim goalovili magmanin arimo-
y® gadar peridotit menbayinin metasomatik proseslara
moruz qalmasimin hesabina bas vers bilor. Sulii mine-
ral fazalarmin (mesalen, floqopit va/ve ya amfibol)
miilayim qelovili bazaltlarda derinlik slavelori kimi
istirak etmasi belo metasomatizmin nisanasi ola bilar.

Eksperimental islorden [26, 27] malumdur ki, flo-
qopit saxlayan mantiya siixurlarinda floqopit-qra-
nat-orinti faza tarazligi 25 kbar-dan ytiiksok tozyiqde
vea 1000 °C-den yuxarit temperaturda miivazinatda
olur. Bununla yanasi, X.I. Xionq ve b. gora [28] bu
soraite (25 kbardan yiiksek tezyiqds, 1000 °C-den
yuxari temperaturda) su getirilmis seraitde rutilin da
dayaniqliq sahesi diisiir. K,;O-nun bazalt magmasin-
da yiiksek miqdari srims sahasinde flogopitin olma-
sma dalalat edir [27, 29, 30]. Flogopitin miilayim
golovili olvinli bazalt erintisinin menbayinde istirak
etmoasi La/K-La diaqramindaki fiqurativ noqtelarin
yerlosmosi ilo tesdiq olunur (sok. 2).

Moalumdur ki, lantan ve kalium olivin, piroksen,
Fe-Ti oksidlor, qranat kimi minerallarda yaxin pay-
lanma amsalina malikdirler. Bu minerallar ise bazalt
orintisinin kristallasma differensiasiyasinin erken
moarhalasinds fraksionlasma fazalarini ve moanbada
restit assosiasiyalarini teskil edirler. Burada floqopit
istisnaliq teskil edir, ¢ilinki onun {i¢lin lantana nis-
baton kalium yiiksok paylanma emsalina malikdir.
Floqopitin arimasi bazalt arintisinden La/K nisbatinin
kifayst gader azalmasma sebsb olur ve bu zaman
La-nin konsentrasiyasi da eyni zamanda azalir. Lakin
floqopitsiz mantiyanin arime paymin artmas: La/K
nisbati sabit qalmaqla La-nin azalmasma sabsb olur
[27]. Seokil 2-den goriindiiyii kimi, siixurlarda La-nin
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miqdar1 azaldiqda La/K nisboati ds kifayst qodoar azalir
ve mantiya magqmasinda kaliumun baslica manboyi
olan floqopitin erimasine dslalat edir.

Bizim fikrimizca miilayim qolovili olivinli bazalt-
larin geokimyavi xiisusiyyatlori magmanin menbayi-
nin metasomatitlosmis floqopit-qranat-rutil saxlayan
litosfer mantiyasinin olmasina daslalst eds biler. Cox
gliman ki, belo bir menbenin orimesi zamani rutil
restitdo qalmisdir ve ilkin magmanin Nb ve Ta-la
kasiblagmasina sabsb olmusdur. Dediklerimiz yuxa-
rida geyd olunanlari bir daha tesdiq edir.

Belaliklo, orimenin ilkin moarhalasinde maqma
metasomatizminin hesabina LREE ilo zenginlose
bilar vo bu tip maqma formasiya siixurlarmnin ilkin
maqmasi ola bilar. Aydindir ki, metasomatoz prose-
sina gadar olan manbs DMM-in (ve ya PM) analoqu
ola biler. Kicik Qafqazin markazi hissssinds mantiya
monbayinin kolliziya seraitinde erime mexanizmi
asagidaki proseslarlo izah edile bilar.

1. Litosferden ayrilma ve ya qalxma (uplift) man-
tiya litosferinin adiabatik dekompressiyasi naticasin-
do bas verir;

2. Orime mantiya plyliminin istiliyinin ve ya
astenosfer mantiyasimnin qalxmast hesabina (ve ya
litosferin laylanmast ya da subduksiya olunmus
«slebin» qirilib diismesi hesabina) bas verir.

Birinci hali nezeri olaraq izah etmok ¢otindir.
Bu onunla izah edilir ki, quru seraitde (mantiya-
nin potensial temperaturu 1280 °C) peridotit terkibli
mantiya litosferi ariye bilmez, ciinki quru solidus
ayrisi geotermi kasmayacakdir [31]. Ona gors ds ancaq
metasomatizm noaticesinds mantiya litosferinin az
arimo payinda peridotitin solidus temperaturu asag:
diiserok ilkin arintini ugucu komponentlorlo (H,O,
CO,) zonginlasdiracokdir.

Aparilan tadgiqatlar naticesinds biz ancaq o fikri
doaqiq soOylaye bilerik ki, arimenin baslanmasi tigiin
lazim olan istilik mantiyanin metasomatitlosmis qay-
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Puc. 2. Miilayim qalavili olivinli bazaltlarin va
traxibazaltlarin torkibinin fiqurativ néqtalarinin
La-La/K diaqraminda vaziyysti. Orima payindan

asil1 olaraq arintinin tarkibinin dayismasi vek-

torlar1 N. Vigouroux va b. [27] gora verilmisdir
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nar astenosfer hissasi ola biler. Bu prosesin amals gal-
mosi {iglin ise goadim subduksiya prosesi natice-
sinde ayrilan flilid komponentlarinin mantiya
litosferini metasomatik doyisdirmesi aparici rol
oynayir. Bu fikir yuxarida qeyd olunmus geokimyavi
molumatlarla (Nb-Ta, Zr-P-Ti minimumu, qeyri-
kogerent elementlarls zanginlesmasi ve s.) 0z tes-
diqgini tapir. Basqa sozle desok, gec kolliziya zamarm
darinlik plytimlsrinin tssirinden subduksiya {istii

Oil and gas fields exploration,
geology and geophysics

geokimyavi xarakteristikaya malik olan litosfer
mantiyasinin qismen orimasi bas vermisdir. Alinan
orinti ise fraksionlasmaya moruz qalaraq ilkin
torkibi miilayim golovili bazalt magmasma uygun
golmisdir. Bu arinti yer qabigi seraitinde novbeti
fraksionlasmaya moaruz qalmis ve iist qabiq material
ila qarsiligh slagads olmugdur. Sonuncu ise onun
LILE ve LREE ilo zenginlosmasine, HFSE ilo kasib-
lagsmasina sabab olmusdur.

Notica

1. Nadir torpaq elementlarinin traxibazalt-traxiandezit kompleksinin siixuralarinda pay-
lanmasi gosterir ki, vulkanitlorin menbayi metasomatik dayismis qranat saxlayan mantiya
substrati olmugdur. Oyranilon vulkanitlords (Tb/Yb)y=1.7 - 3.0 olmasi kompleksin siixur-
larmin ilkin magmasinin manbayinde qranatin istirak etmosine dalalat edir.

2. Traxibazalt-traxiandezit kompleksinin siixurlarmin mikroelement torkibi vo onlarin nisbaeti
mantiya tebistli ilkin erintinin kristallasma diferensiasiya modelini miirakkesblosdirir ve
ana magqmanin kontinental qabigin kenar siixurlar ilo assimilyasiyasi naticesinde mantiya
maqgmasinin Yer qabigl substrati ilo qarsiliqh tesiri ilo tayin olunur. Belo bir Yer qabig:
substrat1 izotop ve geokimyovi torkibi yer qabigina yaxin olan traxibazalt-traxiandezit
formasiyasi ile mekan ve vaxtca bimodal-kontrast assosiasiya tagkil edan riolitler ola bilar.

3. Miilayim gplovili olivinli bazaltlarin geokimyoavi xiisusiyyatlori magmanin moenbayinin
metasomatitlosmis floqopit-qranat-rutil saxlayan litosfer mantiyasinin olmasina dslalat
edir. Cox giiman ki, belo bir manbanin orimasi zamani rutil restitde qalmisdir ve ilkin
maqgmanin Nb vo Ta-la kasiblasmasina sebab olmusdur.
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VcTtouHuk HEpBI/I‘IHOﬂ MarMbl BepXHEIIANOLIeH-9€eTBePTUIHOTIO
BYAKaHIYeCKOTO KOMILAeKca IeHTpaabHOM yacTu Maaoro Kaskasa

N. A. Umameepoues’, M. 4. I'acanzyruesa?, A. A. Beaues’, P. 9. Pycmamoga’
'bakmMHCKMIT TocyAapCcTBeHHBIN YHUBepcuTeT, baky, AsepOariaxan
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Pedepar

B craTtse ccaeaA0BaH MICTOYHUK HepBI/I‘IHOIZ MarMaTu4ecKOi MarMbl BepXHEIAMMOoLeH-4YeTBep-
TUYHOTO TanI/I6aSa/lbT—TanI/IaH,ZI,QSI/ITOBOFO BYAKaHNYECKOTO KOMIIAEKCa ueHTpa/u)Hoﬁ qacTu
Maaoro Kaska3za. PacnpeAeAeHI/Ie peaKko3eMeAbHbIX DA€MEHTOB B ITOpOJax TanI/I6a3aALT-Tpa-
XINaHAE3MTOBOTO KOMIIJAEKCa CBUAETEAbCTBYET O TOM, YTO MCTOYHUKOM BYAKaHUTOB Obla MeTa-
COMAaTUYeCKN W3MeHEeHHBIN rpaHaTco,A,epxamMﬂ MaHTUIIHBINI Cy6CTpaT. Ha ocooBanum reo-
XMMMNYECKUX XapaKTepUCTUK YMEpPEeHHO-IIEeAO0YHbIX OAVNBUHOBBIX 0a3aabTOB yCTaHOBAEHO, YTO
JICTOYHIIKOM MarMbl SBASIETCS AI/ITOC(l)epHa}I MaHTI:, codeprKaliasl MeTaCOMaTI/I3I/IpOBaHHbIIV/I
q)AOFOHI/IT-I‘paHaT-pyTI/IA.

Karouesvte caosa: Maaniii Kapkas; BepXHENAMOLEH-4eTBePTUYHLIN BYAKAHU3M; IePBUYHAs
Marma, AI/ITOC(I)epHa}I MaHTI:, codepKalllasl MeTaCOMaTI/IC‘}I/IpOBaHHbIIZ q)AOFOHI/IT-I'paHaT-pyTI/I/L

Kicik Qafqazin markoazi hissasinin Ust Pliosen-Dérdiincii dovr
~ vulkanik kompleksinin ilkin magmasinin manbayi
N. O. Imamverdiyev', M.Y. Hasanquliyeva®, A.9.Valiyev’, R.E.Riistamova’
'Baki1 Dovlat Universiteti, Baki, Azarbaycan
ARETN-nin Geologiya va Geofizika Institutu, Baki, Azarbaycan
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Xiilaso

Moagqalade Kicik Qafqazin moarkezi hissesinin Ust Pliosen-Dérdiincii dovr traxibazalt-
traxiandezit vulkanik kompleksinin ilkin magmatik magmasinin manbayi arasdirilmisdir. Nadir
torpaq elementlorinin traxibazalt-traxiandezit kompleksinin siixuralarinda paylanmas1 gostarir
ki, vulkanitlarin menbayi metasomatik deyismis qranat saxlayan mantiya substrat: olmusdur.
Miilayim galavili olivinli bazaltlarin geokimyevi xiisusiyyatleri asasinda magmanin manbayi-
nin metasomatitlosmis floqopit-qranat-rutil saxlayan litosfer mantiyasinin olmas: miisyyen
edilmisdir.

Agar sozlar: Kicik Qafqaz; Ust Pliosen-Dordiincii dévr vulkanizmi; ilkin maqma;
metasomatitlosmis floqopit-qranat-rutil saxlayan litosfer mantiyasi.
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