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НИПИ«Нефтегаз», SOCAR, Баку, Азербайджан

Одним из важнейших этапов изучения нефте-
газового потенциала месторождений, оценки каче-
ства и объёма запасов углеводородов, планирова-
ния дальнейших геологоразведочных работ явля-
ется качественный отбор и анализ кернового мате-
риала с целью получения максимально возможной 
информации о структурно-текстурных особенно-
стях нефтегазоносных отложений, петрофизиче-
ских характеристиках коллекторов, а также нефте-
насыщенных и/или перспективных для разведки 
залежей углеводородов [1].

Керн – это порода, поднятая с пробуренных 
скважины и является очень значимым источником 
геологической информации. Комплексный анализ 
керна – является одним из прямых методов, позво-
ляющих получить наиболее достоверную инфор-
мацию о свойствах и составе пород и насыщающих 
флюидов [2].

Для изучения процесса солеотложении в лабо-
ратории были проведены гидрохимические иссле-
дования образцов, полученных путём смешивания 
керна с различными типами воды. Первоначально 
были изучены физико-химические свойства воды 
Каспийского моря и технической воды, полученной 
в результате смешивания в различных соотношени-
ях [3]. В дальнейшем образцы керна измельчались 
и смешивались с различными типами воды (водой 
Каспийского моря, технической и дистиллирован-
ной). Лабораторные анализы проводились через 

разные промежутки времени (3, 10 и 28 дней) 
(табл. 1).

Проведенный лабораторией физико-химиче-
ский анализ морской воды показал, что плотность 
воды составляет 1.0087 г/см3, а ее минерализация 
– 14650 мг/л. Согласно классификации В. А. Сулина 
вода относится к сульфатно-натриевому типу (СН). 
Значения rNa/rCl коэффициента составляет 1.03. 
Содержание ионов составляет (мг/л) Na++K+ – 3962.55; 
Ca2+ – 322.78; Mg2+ – 588.07; Cl- – 5901.9; SO4

2- – 3065.44; 
HCO3

- – 110.96; RCOO- – 282.44; HB4O7
- – 415.58. 

Ион CO3
2- не был обнаружен. По классификации 

Пальмера, первая соленость воды (S1) составляет 
72.76 %-экв, вторая соленость (S2) – 24.5 %-экв, а 
вторая щелочность воды (A2) – 2.7 %-экв. Общая 
жесткость составляет 64.50 мг-экв/л, карбонатная 
жесткость – 6.45 мг-экв/л, а постоянная жесткость – 
58.05 мг-экв/л.

Результаты анализа технической воды [4] свиде-
тельствуют о том, что её плотность составляет 1.0130 
г/см3, а минерализация - 21436 мг/л. Согласно клас-
сификации В. А. Сулина вода относится к СН типу. 
Значения rNa/rCl коэффициента составляет 1.15. 
Содержание ионов составляет (мг/л) Na++K+ – 7018.29; 
Ca2+ – 64.83; Mg2+ – 329.23; Cl- – 9413.81; SO4

2- – 2056.39; 
HCO3

- – 1035.29; RCOO- – 683.78; HB4O7
- – 834.71. 

Ион CO3
2- не был обнаружен. По классификации 

Пальмера первая соленость воды (S1) составляет 
90.96 %-экв, вторая соленость (S2) – 0.96 %-экв, а 
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вторая щелочность воды (A2) – 8.1 %-экв. Общая 
жесткость составляет 30.33 мг-экв/л, карбонатная 
жесткость – 27.10 мг-экв/л, а постоянная жесткость 
– 3.23 мг-экв/л.

Результаты проведённых испытаний свидетель-
ствуют о том, что при физико-химическом анали-
зе дистиллированной воды и её смеси с керном, 
количество ионов Na++K+, Ca2+ и HCO3

- в смеси 
увеличилось.Количество ионов Na++K+ в смеси – 
104.34 мг/л после 3-х дней смешивания, после 10 
дней – 118.22  мг/л и после 28 дней – 127.37 мг/л. 
При анализе смеси, количество иона Ca2+ после 
3-х дней смешивания составило 11.98 мг/л, после 
10 дней – 15.98 мг/л, а после 28 дней оно увеличи-
лось до 31.95 мг/л. Количество иона HCO3

- в смеси 
– 194.67 мг/л после 3-х дней смешивания, после 10 
дней 243.63 мг/л и после 28 дней – 316.52 мг/л.

Количество иона Cl- в смеси – 68.88 мг/л после 
3-х дней смешивания, после 10 дней – 68.90 мг/л и 
после 28 дней не изменилось (68.90 мг/л). Плотность 
дистиллированной воды 0.9981 г/см3, в смеси – 
0.9983 г/см3 после 3-х дней смешивания, после 10 
дней 0.9985 г/см3и после 28 дней – не изменилась 
(0.9985 г/см3). Ионов Mg2+, CO3

2-, RCOO- и HB4O7
- не 

были обнаружены, иона SO4
2-не определялся.

При физико-химическом анализе технической 
водой и её смеси с керном, количество ионов Na++K+, 
Ca2+, SO4

2- и HCO3
- в смеси увеличилось, а количество 

ионов Mg2+, Cl-, RCOO- и HB4O7
- уменьшилось по 

сравнению с технической водой. В технической воде 
количество ионов Na++K+ составляло 7018.29  мг/л, 
а в смеси – 7403.66 мг/л после 3-х дней смешива-
ния, после 10 дней – 7412.52 мг/л и после 28 дней 
– 7613.88 мг/л. Количество иона Ca2+ в технической 
воде составило 64.83 мг/л, а в смеси – 64.86 мг/л после 
3-х дней смешивания, после 10 дней – 64.85 мг/л и 
после 28 дней – 81.07 мг/л. Количество иона SO4

2- в 
технической воде составило 2056.39 мг/л, а в смеси 
– 2128.00 мг/л после 3-х дней смешивания, после 10 
дней – 2089.42 мг/л и после 28 дней – 2111.93 мг/л. 
Количество иона HCO3

- в технической воде соста-
вило 1035.29 мг/л, а в смеси – 1021.51 мг/л после 3-х 
дней смешивания, после 10 дней – 1145.03  мг/л и 
после 28 дней – 1708.59 мг/л. Количество иона Mg2+ 
в технической воде составило 329.23 мг/л, а в смеси 
– 177.35 мг/л после 3-х дней смешивания, после 10 
дней – 177.33 мг/л и после 28 дней – 167.21 мг/л. 
Количество иона Cl- в технической воде составило 
9413.81 мг/л, а в смеси – 9591.83 мг/л после 3-х дней 
смешивания, после 10 дней – 9590.88 мг/л и после 
28 дней – 9591.83 мг/л. Количество иона HB4O7

- в 
технической воде составило 834.71 мг/л, которое 
снизилось до 695.12 мг/л после 10 дней смешивания 
и 727.62 мг/л после 28 дней. Количество иона RCOO- 
в технической воде составило 683.78 мг/л, а в смеси 

– 405.36 мг/л после 3-х дней смешивания, после 10 
дней – 405.32 мг/л и после 28 дней – 232.07 мг/л. Ион 
CO3

2- был обнаружен в смеси только после 3-х дней 
смешивания и его количество составило 24.32 мг/л. 
Согласно классификации Пальмера, первая соле-
ность (S1) технической воды составляет 90.96%. При 
анализе смеси после 3-х дней смешивания соста-
вила 92.69%, которая снизилась до 90.17% после 
28 дней. Вторая соленость (S2) составляет 0.96%. 
Первая щелочность (A1) смеси через 3 дня соста-
вила 2.06%, которая через 28 дней увеличилась до 
4.73%. Вторичная щелочность (A2) технической воды 
составляла 8.08%, но через 28 дней она снизилась до 
5.1%. Если соотношение rNa/rCl в технической воде 
составляло 1.15, то через 28 дней оно увеличилось 
до 1.22. Техническая вода относится к СН типу, а 
смешанная – к гидрокарбонатно-натриевому типу 
(ГКН). Плотность технической воды составила 
1.0130 г/см3, которая увеличилась до 1.0134 г/см3 при 
анализе смеси после 28 дней. Минерализация тех-
нической воды составляла 21436 мг/л. При анализе 
смеси после 3-х дней минерализация составила 
21512 мг/л, после 10 дней – 21580 мг/л, после 28 дней 
она увеличилась до 22234 мг/л.

При физико-химическом анализе воды 
Каспийского моря и её смеси с керном, количество 
ионов Na++K+, Ca2+, SO4

2- и HCO3
- в смеси увеличи-

лось, а количество ионов Mg2+, Cl-, RCOO- и HB4O7
- 

уменьшилось по сравнению с морской водой. 
Количество ионов Na++K+ в морской воде состав-
ляло 3962.55  мг/л, а в смеси – 4552.26  мг/л после 
3-х дней смешивания, после 10 дней – 4532.02 мг/л 
и после 28 дней – 4641.16  мг/л. В морской воде 
количество иона Ca2+ составляло 322.78 мг/л, а в 
смеси – 339.02  мг/л после 3-х дней смешивания, 
после 10 дней – 363.24 мг/л и после 28 дней не изме-
нилось (363.24 мг/л). Количество иона SO4

2- в мор-
ской воде составляло 3065.44 мг/л, в то время как 
после 3-х дней смешивания в  смеси оно составило 
3142.03 мг/л, после 10 дней – 3135.97 мг/л, а после 
28 дней – 3159.18  мг/л. Количество иона HCO3

- в 
морской воде составляло 110.96 мг/л, а в смеси – 
226.02  мг/л после 3-х дней смешивания, после 10 
дней – не изменилось (226.02 мг/л) и после 28 дней 
– 413.69 мг/л. Количество иона Mg2+ в морской воде 
составляло 588.07 мг/л, а в смеси – 210.88 мг/л после 
3-х дней смешивания, после 10 дней – 207.85 мг/л и 
после 28 дней – 183.64 мг/л. Количество иона Cl- в 
морской воде составляло 5901.9  мг/л, а в смеси – 
5730.11 мг/л после 3-х дней смешивания, после 10 и 
28 дней – не изменилось (5730.11 мг/л). Количество 
иона RCOO- в морской воде составляло 282.44 мг/л, 
тогда как после 3-х дней смешивания в смеси оно 
составило 74.67 мг/л, после 10 дней – 138.23 мг/л, а 
после 28 дней – 51.46 мг/л. Количество иона HB4O7

- 

G. A. Abbasov et al. / Scientific Petroleum  No.2 (2023) 021-029



25

Scientific Petroleum
journal home page: http://scientificpetroleum.com/

© 2023 «Scientific Petroleum». All rights reserved.

Reservoir and  petroleum  
engineering

в морской воде составляло 415.58  мг/л, а в смеси 
– 138.23  мг/л после 3-х дней смешивания, после 
10 дней – 100.90 мг/л и после 28 дней – 69.62 мг/л. 
Ион CO3

2- не был обнаружен. По классификации 
Пальмера, первая соленость (S1) составила 72.76% в 
морской воде, в смеси после 3-х дней смешивания 
– 85.24%, после 10 дней – 84.83% и после 28 дней-
85.86%. Согласно классификации Пальмера, вто-
рая соленость (S2) составила 24.51% в морской воде, 
в смеси после 3-х дней смешивания 12.56%, после 
10 дней – 12.88% и после 28 дней – 10.91%. Вторая 
щелочность (A2) по классификации Пальмера 
составила 2.73% в морской воде, 2.2% при анализе 
смеси после 3-х дней смешивания, после 10 дней-
2.29% и после 28 дней – 3.23%. Хотя соотношение 
rNa/rCl в морской воде составляло 1.03, при анали-
зе смеси после 28 дней смешивания соотношение 
rNa/rCl увеличилось до 1.25. Эти воды относятся 
к СН типу. Плотность морской воды составляла 
1.0087  г/см3, при анализе смеси через 28 дней она 
увеличилась до 1.0090 г/см3. Минерализация мор-
ской воды составляла 14650 мг/л. При анализе 
смеси после 3-х дней смешивания минерализация 
составила 14413  мг/л, после 10 дней – 14434 мг/л, 
после 28 дней она увеличилась до 14612 мг/л.

Результаты физико-химических анализов, про-
ведённых в лаборатории в разные сроки (3, 10 и 28 
дней), показали, что при анализе смеси дистилли-
рованной воды и керна, постепенно увеличивается 
количество ионов Na++K+, Ca2+ и HCO3

-. Наличие 
ионов Cl- в смеси является показателем растворимо-
сти керна в дистиллированной воде.

При анализе смеси технической воды и керна, 
наблюдалось увеличение количества ионов Na++K+, 
Ca2+, HCO3

- и SO4
2-, а количество ионов Mg2+, Cl-, 

HB4O7
- и RCOO- уменьшилось. Это подтверждает, 

что в результате смешивания керна с технической 
водой происходят определённые физико-химиче-
ские процессы. 

Аналогично, при анализе смеси морской воды 
и керна количество одних компонентов увеличива-
лось, а других уменьшалось.

Проведенные исследования включали в себя 
построение гистограмм, изображающих измене-
ние количества ионов, присутствующих в раство-
рах, полученных при смешивании образцов керна 
с дистиллированной, технической и Каспийской 
морской водами (рис. 1-3).

После испытаний в лаборатории оставшиеся 
образцы керна были отфильтрованы и высушены, 
полученные результаты представлены в таблице 2.

Исследования показали, что при смешивании 
керна с дистиллированной водой в ней растворя-
ются Na++K+, Ca2+, Cl-, HCO3

- и другие компоненты 
(табл. 2). В результате масса керна в конце испы-

тания уменьшилась более чем на 2.0%. Напротив, 
когда керн был смешан с технической водой, его 
вес увеличился примерно на 1.0% за счёт распада 
нескольких компонентов в результате взаимодей-
ствия. В конце анализа вес керна в смеси с морской 
водой уменьшился более чем на 1.0%.

После физико-химического анализа смесей 
керна с дистиллированной, технической и мор-
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Рис. 1. Динамика изменения количества ионов 
раствора в результате растворения керна 

в дистиллированной воде, мг/л

Рис. 2. Динамика изменения количества ионов 
раствора в результате растворения керна 

в воде Каспийского моря, мг/л

Рис. 3. Динамика изменения количества ионов 
раствора в результате растворения керна 

в технической воде, мг/л
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ской водами, было рассчитано их солесодержание. 
Количества растворенных и осажденных солей при-
ведены в таблице ниже (табл. 3-5).

Изменение солесодержания определялось с 
помощью физико-химического анализа растворов, 

полученных при смешивании керна с дистиллиро-
ванной, технической и каспийской морской вода-
ми. Результаты представлены в виде гистограмм на 
рисунках 4-6.

На основании физико-химического анализа рас-

Таблица 4
Количество растворённых и выпавших в осадок солей 

в смеси образцов керна с технической водой

Образец

Содержание соли (мг/л)

Растворимые соли Осажденные соли 
Разница в 

количестве 
растворенных (-) 

и выпавших в 
осадок (+) солейN

aC
l

N
a₂

SO
₄

N
aH

C
O

₃

C
a(

H
B₄

O
₇)₂

Общая 
сумма

M
gS

O
₄

M
g(

H
C

O
₃)₂

M
g(

R
C

O
O

)₂

M
g(

H
B₄

O
₇)₂

Общая 
сумма

1 л техническая 
вода + 75 г керна -293.5 -622.83 -1385.76 -287.3 -2589.37 388.34 797.53 980.14 504.13 2670 80.77 мг/л (0.08 г/л)

Таблица 3
Количество растворённых и выпавших в осадок солей 

в смеси образцов керна с дистиллированной водой

Содержание соли (мг/л)

Образец
Растворимые соли

NaCl NaHCO₃ Ca(HCO3)₂ Общая сумма

1 л дистил. воды + 75 г керна -113.568 -301.98 -258.228  - 673.776 (0.67г/л)

Таблица 2
Результаты лабораторных исследований смесей образцов керна 
с дистиллированной, технической и Каспийской морской водой

№ Приготовление раствора, 
Керн + жидкость

Сушка керна после 
испытательных работ Масса высушенного керна, г

Температура, ◦C Срок, час

1 1 л дистил. вода + 75 г керна 150 16 72.8712
2 1 л техническая вода + 75 г керна 100 8 75.657
3 1 л морская вода + 75 г керна 100 8 74.845

Таблица 5
Количество растворённых и выпавших в осадок солей 

в смеси образцов керна с морской водой

Образец

Содержание соли (мг/л)

Растворимые соли Осажденные соли
 Разница в 

количестве 
растворенных (-) 

и выпавших в 
осадок (+) солейN

a₂
SO

₄

C
aS

O
₄

C
a(

H
C

O
₃)₂

Общая 
сумма N

aC
l

M
gS

O
₄

C
a(

R
C

O
O

)₂

C
a(

H
B₄

O
₇)₂

Общая 
сумма

1 л морской воды 
+ 75 г керна -4880.10 -126.6 -803.52 -5810.2 282.9 4007.45w 528.25 781.62 5600.22  - 210.02 мг/л (0.21 г/л)
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творов, полученных из смесей образцов керна с 
дистиллированной водой, были рассчитаны рас-
творимые соли и их количество, исходя из содер-
жания ионов. Содержание солей рассчитывалось 
в соответствии с порядком активности ионов – 
правилом Фрезениуса (5). Как видно из табли-
цы, в дистиллированной воде растворялись соли 
NaCl, NaHCO₃ и Ca(HCO₃)₂. Общее количество рас-
творённых солей составило 673.776 мг/л (0.67 г/л). 
Следовательно, масса керна должна была умень-
шиться на 673.776  мг/л. После испытаний масса 
высушенного керна составила 72.8712 г/л, умень-
шилась на 2.1288 г/л (2128.8 мг/л), что значительно 
больше (1.4588 г/л) рассчитанного уменьшения на 
0.67 г/л. Это снижение можно объяснить наличием 
прочносвязанной воды, которая осталась в актив-
ной зоне из-за того, что она не была полностью 
высушена перед проведением теста.

Растворённые и выпавшие в осадок соли в рас-
творах, полученных из смесей технической воды с 
керном и их количество были рассчитаны и пред-
ставлены в таблице. Из этой таблицы видно, что в 
технической воде растворялись соли NaCl, Na₂SO₄, 
NaHCO₃ и Ca(HB₄O7)₂, а осаждались соли MgSO₄, 
Mg(HCO₃)₂, Mg(RCOO)₂ и Mg(HB4O₇)₂. Общее коли-
чество растворённых солей составило 2589.37 мг/л, а 
общее количество выпавших в осадок – 2670.14 мг/л, 
то есть вес керна должен был увеличиться на 
80.77  мг/л. После проведения испытаний масса 
высушенного керна составила 75.657 г/л, что являет-
ся небольшим увеличением (0.657 г/л или 657 мг/л), 
значительно превышающим (0.577  г/л) расчетное 
увеличение (0.08 г/л). Такое увеличение можно объ-
яснить наличием прочносвязанной воды, оставшей-
ся из-за неполного высыхания керна.

Исходя из преобладающего содержания неорга-
нических солей в отложениях, выделяют две груп-
пы солей: карбонатные и сульфатные. Наиболее 
распространённым типом неорганических солевых 
отложений являются осадки, содержащие в основ-
ном сульфаты и карбонаты кальция и магния. В 
отложениях также присутствуют такие примеси, 
как оксиды железа и диоксид кремния [6].

Растворённые и выпавшие в осадок соли, а также 
их количество в растворах, полученных из смесей 
образцов керна с морской водой, были рассчитаны 
и представлены в таблице. Из этой таблицы видно, 
что такие соли, как Na₂SO₄, CaSO₄ и Ca(HCO₃)₂ рас-
творялись в морской воде, а такие соли, как NaCl, 
MgSO₄, Ca(RCOO)₂ и Ca(HB₄O₇)₂ выпадали в осадок. 
Общее количество растворённых солей составило 
5810.2  мг/л, а общее количество выпавших в оса-
док 5600.22  мг/л, то есть масса керна должна была 
уменьшиться на 210.02 мг/л. Однако масса высушен-
ного керна после тестирования составила 74845 г/л, 

что является незначительным снижением (0.155 г/л 
или 155  мг/л), меньшим, чем расчетное снижение 
(0.21  г/л). Такое снижение можно объяснить нали-
чием плотносвязанной воды, которая осталась в 
активной зоне из-за того, что она не была полно-
стью высушена.
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Рис. 4. Динамика изменения содержания солей 
раствора керна в результате его растворения 

в дистиллированной воде, мг-экв/л

Рис. 5. Динамика изменения содержания солей 
раствора керна в результате растворения 

в технической воде, мг-экв/л

Рис. 6. Динамика изменения солесодержания 
раствора керна в результате его растворения 

в воде Каспийского моря, мг-экв/л
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Выводы
Исследования, проведенные с различными видами вод, позволили сделать несколько важ-

ных выводов о физико-химических процессах, происходящих при их смешивании.
Первое, что было выявлено, это то, что в смеси дистиллированной воды и керна происхо-

дит увеличение количества ионов Na++K+, Ca2+ и HCO3
-, а наличие ионов Cl- является показате-

лем растворимости керна в воде. При смеси с технической водой также вызывает увеличение 
количества ионов Na++K+, Ca2+, HCO3

- и SO4
2-, но в то же время наблюдается уменьшение коли-

чества ионов Mg2+, Cl-, HB4O7
- и RCOO-. При смешивании с морской водой также происходит 

увеличение количества некоторых компонентов и уменьшение других.
При лабораторных анализах было выявлено, что смешивание с дистиллированной водой 

приводит к растворению ионов Na++K+, Ca2+, Cl-, HCO3
- и других компонентов, что приво-

дит к уменьшению массы керна более чем на 2.0%. С технической водой увеличение массы 
сухого остатка примерно на 1.0%. В случае с морской водой масса керна уменьшилась более 
чем на 1.0%.

Проведенный физико-химический анализ растворов позволил определить расчетные 
значения растворимых солей и их количество, исходя из содержания ионов. В дистиллиро-
ванной воде растворяются такие соли, как NaCl, NaHCO₃ и Ca(HCO₃)₂. В технической воде 
растворяются такие соли, как NaCl, Na₂SO₄, NaHCO₃ и Ca(HB₄O₇)₂, а такие соли, как MgSO₄, 
Mg(HCO₃)₂, Mg(RCOO)₂ и Mg(HB₄O₇)₂ выпадают в осадок. В морской воде растворяются такие 
соли, как Na₂SO₄, CaSO₄ и Ca(HCO₃)₂, а осаждаются такие соли, как NaCl, MgSO₄, Ca(RCOO)₂ 
и Ca(HB₄O₇)₂.

Таким образом, проведенные исследования доказывают, что смешивание керна с раз-
личными видами воды вызывает определенные физико-химические процессы, в результате 
которых происходит растворение и осаждение различных солей. Эти результаты могут иметь 
значительное практическое применение при проведении анализа и определении состава раз-
личных растворов.

Литература
1. Усманов, И. Ш. (2006). Совершенствование органи-

зации исследования керна - основа оптимизации геоло-
гического моделирования и геологоразведочных работ. 
Нефтяное хозяйство, 4, 16-20.

2. Кальчева, А. В. (2009). Керносновной источник полу-
чения геологической информации. Георесурсы, 3(31),  23-26.

3. Гусейнов, Ф. А., Казимов, Ш. П. (2010). Пластовые 
воды месторождений углеводородов и технико-экономи-
ческие показатели разработки. Баку: НИПИ «Нефтегаз».

4. ГОСТ 26449.1-85. (1985). Установки дистилляцион-
ные стационарные. Методы химического анализа соле-
ных вод. Москва: Стандартинформ.

5. Карцев, А. А., Вагин, C. Б., Шугрин, В. П., Брагин, Ю. 
И. (2001). Нефтегазовая гидрогеология. Москва: Нефть и газ.

6. Халилов, Н. Н., Аббасов, Г. А., Гурбанзаде, Л. Б. и 
др. (2023). Проведение гидрохимических исследований 
с целью предотвращения образования солевых отложе-
ний. Материалы научно-практической конференции «Гейдар 
Алиев и Нефтяная стратегия Азербайджана: Достижения 
Нефтегазовой Геологии и Геотехнологий».

7. Гаджиев, Ф. М., Атакишиева, Н. А. (2012). 
Исследования химического состава смеси пластовой воды 
свиты «Перерыва» месторождения «Гюнешли» с водой 
Каспийского моря. SOCAR Proceedings, 1, 30-40.

References
1. Usmanov, I. Sh. (2006). Enhancement of core research 

organization - the basis for optimization of geological mode-
ling and exploration work. Oil Industry, 4, 16-20.

2. Kalcheva, A. V. (2009). Core - the main source of geo-
logical information. Georesources, 3(31), 23-26.

3. Guseynov, F. A., Kazimov, Sh. P. (2010). Formation 
waters of hydrocarbon deposits and techno-economic indica-
tors of development. Baku: SOCAR OGPI Press.

4. GOST 26449.1-85. (1985). Stationary distillation units. 
Methods of chemical analysis of saline waters. Moscow: 
Standartinform.

5. Kartsev, A. A., Vagin, S. B., Shugrin, V. P., Bragin, Yu. I. 
(2001). Oil and gas hydrogeology. Moscow: Oil and Gas.

6. Khalilov, N. N., Abbasov, G. A., Gurbanzade, L. B., 
et al. (2023). Conducting hydrochemical studies to prevent 
salt deposits. In: Proceedings of Scientific-Practical Conference 
«Heydar Aliyev and the Oil Strategy of Azerbaijan: Achievements 
of Oil and Gas Geology and Geotechnologies».

7. Gadzhiyev, F. M., Atakishiyeva, N. A. (2012). 
Research of the chemical composition of the mixture 
of the formation water of the «Pereyryva» suite of the 
«Guneshli» field with the water of the Caspian Sea. SOCAR 
Proceedings, 1, 30-40.

G. A. Abbasov et al. / Scientific Petroleum  No.2 (2023) 021-029



29

Scientific Petroleum
journal home page: http://scientificpetroleum.com/

© 2023 «Scientific Petroleum». All rights reserved.

Reservoir and  petroleum  
engineering

Гидрогеологические и гидрохимические исследования процесса 
солеотложении в пластовых водах нефтяных месторождениях

Г. А. Аббасов, Н. Н. Халилов, Л. М. Талыбзаде, Л. Б. Гурбанзаде  
НИПИ «Нефтегаз», SOCAR, Баку, Азербайджан

Реферат
В результате анализа растворов и полученных сухих остатков при исследованиях взаи-

модействия керна с различными видами вод, было обнаружено: взаимодействия керна с 
дистиллированной водой происходит растворение ионов Na++K+, Ca2+, Cl-, HCO₃- и других 
компонентов, что приводит к уменьшению массы сухого остатка керна более чем на 2.0%. 
Взаимодействия керна с технической водой приводит к увеличению массы примерно на 
1.0%. В случае с морской водой, масса сухого остатка керна уменьшалась более чем на 1.0%. 
Проведенные исследования доказывают, что взаимодействия керна с различными видами 
воды вызывает определенные физико-химические процессы, в результате которых проис-
ходит растворение и осаждение различных солей. Эти результаты могут иметь значительное 
практическое значение при проведении анализа и определении состава различных растворов.   

Ключевые слова: керн; техническая вода; морская вода; дистиллированная вода; раство-
римые соли; осажденные соли; сульфатно-натриевый тип. 

Neft yataqlarının lay sularında duzçökmə prosesinin 
hidrogeoloji və hidrokimyəvi tədqiqatları

Q. A. Abbasov, N. N. Xəlilov, L. M. Talıbzadə, L. B. Qurbanzadə 
«Neftqazelmitədiqiatlayihə» İnstitutu SOCAR, Bakı, Azərbaycan

Xülasə
Kernin müxtəlif növ sular ilə qarışıqlarından hazırlanmış məhlular analiz olunmuş və 

müvafiq quru qalıq nümunələri alınmışdır. Müəyyən olunmuşdur ki, kernin distillə edilmiş su 
ilə qarışması nəticəsində Na++K+, Ca2+, Cl-, HCO₃- və digər komponentlərin həll olması baş verir. 
Bu isə kernin quru qalığının çəkisinin 2%-dən artıq azalmasına gətirib çıxarır. Kernin texniki 
su ilə qarışması nəticəsində kernin quru qalığının çəkisi təxminən 1% artmışdır. Bu dəniz suyu 
ilə baş verdikdə isə kernin quru qalığının çəkisi 1%-dən çox azalmışdır. Aparılmış tədqiqatlar 
göstərir ki, kernin müxtəlif növ sular ilə qarışması fiziki-kimyəvi proseslərə səbəb olur. Bu zaman 
isə müxtəlif duzların həll olması və çökməsi baş verir. Alınmış nəticələr müxtəlif məhlulların 
tərkibinin təyinində və analiz olunmasında praktiki əhəmiyyətə sahib ola bilər.

Açar sözlər: kern; texniki su; dəniz suyu; distillə edilmiş su; həll olan duzlar; çökən duzlar; 
natrium-sulfat tipli.
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