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ABSTRACT

A new inhibitor «NDP-22M» was developed to reduce the pour point of highly paraffinic oils and
prevent the formation of asphalt, resin and paraffin deposits. The inhibitor contains a nonionic
surfactant, a depressant agent and a solvent. The prepared inhibitor has the ability to reduce the
pour point and viscosity of oil, as well as to prevent ARPD. The prepared inhibitor was studied on
oil brought from the wells of the oil and gas production department of the production association
«Azneft», «Oil Pipeline Administration». In this oil, the amount of paraffin is 10.8%. In the course of
research, it was found that the effectiveness of adding 300 g/t of reagent to oil is 75%.
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Giris

Moalumdur ki, neft quyularinda AQPC il miibari-
zo istilik, kimyovi, termokimyaovi, fiziki sahalor, mexa-
niki ve s. tisullarla aparilir. On genis yayilmis iisul ise
AQP c¢okiintiilerinin qarsisinm1 kimyevi reagentlorden
(inhibitorlar) va istilik dasiyicilarindan (isti su, isti neft,
isti kondensat, su buxari, isti halledicilar va s.) istifa-
ds etmakls alinmasi tisuludur. Son zamanlar parafinli
quyularda AQP ¢Okmosi daha doerinliklorde bas ver-
diyinden ¢6kmiis AQP ¢okiintiileri enanavi istilik da-
styicillarinin totbigi ile temizlomek miimkiin olmur.
Cunki istilik dagiyicilar taqriben 500 metr derinliys
godar semarsli olur. Belo ki, quyu agzindan quyuya
verilan istilik, quyunun borusu boyu harakat etdikcs,
0z hararatini ham yan divarlarin ve onu ohato edan
stixurlarin qizdirilmasia, ham da qaldiric1 borularda
axindan qaz ayrilmasindan yaranan drosselloasma
prosesinds amale golon soyuqluga sarf olunur. Bu se-
babdean da daha doerinliklorde ¢6kmiis hissalors kifayat
godor istilik yetismir. Odur ki, bels hallarda malum
istilik tisullar1 AQP ¢okiintiilorine qarst miibarizods
tam somore vermoadiyinden AQPC-5 qarsi inhibitor-
lardan istifade etmak daha maqsedauygundur.

Bu magsadls neft maden avadanlhglarinda asfalten-
qatran-parafin ¢okiintiilerinin (AQPC) yaranmasi ilo
baglh problemlsr arasdirilmis, ¢okiintiilarin qarsisinin
alinmasinin kimyavi {isulu parafin ¢okiintiisiine qars:
miibarizenin an texnoloji ve perspektivli yolu hesab
edilmisdir. Moévcud problemi hall etmak ii¢lin malum
kimyovi maddalerin asas novloeri, iistiinliiklori ve manfi
cohotlori tesvir edilmisdir. Polimer komponentine
vo sothi aktiv maddalarin (SAM) terkibins asaslanan

birlasdirilmis depresan ve yuyucu-dispersiya tesirinin
parafin ¢okmo inhibitorunun sinergetik torkibinin yeni
torkibi toklif olunmusdur.

Temperatur rejiminin dsyismasi ils bu komponent-
lor lift borularinin sethine, ¢ixis xatlorine, stanqglarin
va diger maden avadanliglarinin sathins ¢okiirler. Bu
hissaciklorin ¢okme mexanizmi asagidak: kimidir.

Quyunun yuxarisina dogru temperatur asagr dii-
sorak, parafinli neftin donma temperaturuna yaxin-
lagdiqca, neftds intensiv olaraq parafinin kristallas-
mast bas verir ki, onlar arimis haldan asili hala ¢ev-
rilir. Bu kristallar kristallasma markazins cevrilir ve
sonradan parafin intensiv olaraq ayrilaraq borularmn
sathina ¢okiir.

Parafinle berabar neftdon asfalten-qatran hisse-
ciklori de ayrilaraq hamin saths c¢okiirlor. Neftds
asili voaziyyetds olan qum denaciklarinin, mexaniki
qarisiglarin, geyri-iizvii duz kristallarinin ve su dam-
cllarinin olmasi, asfalten-qatran ve parafin ¢okiin-
tilorinin (AQPC) homin saths ¢Okmasina xiisusi
davamliliq verir, bu ise onlarin toemizlonma prosesini
daha da ¢atinlesdirir. Bu ¢okiintiilorin amolo galmosi
quyunun hasilatin1 azaltmagqla beraber, avadanhqlarin
siradan ¢ixmasina, alave enerji vo material sorfino,
tomirlar arasi miiddatin azalmasina sebab olur.

Isin maqsadi

Moaqalada osas moaqgsad neftlorin ozliiliiklorinin,
donma temperaturunun asag1 salinmasi, neftin ha-
silati, saxlanmasi ve naqli zamani asfalten-qatran-
parafin hissaciklorinin ¢6kmasi sebsbinden yaranan
miirokkeblogmolerin aradan qaldirilmas: maqsadils
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Cadval 1
«NDP-22M» reagentinin fiziki-kimyavi gostaricilori
Ne Gostoricilarin adlari Norma
1 Agreqat hali Axic soffaf maye
2 | Kinematik ozliiliik , 20 °C, mm?/s 14.8820
3 Dinamik 6zliiliik, 20 °C, mPa-s 12.7700
4 Sixlig, 20 °C, g/sm?, 0.8585
5 Hidogen gostaricisi, (pH) 7
6 Donma temperaturu, °C -30
7 Tahliikalilik sinfi v
g Holl olmast suda hall olmur
neftda hall olur

. Cadval 2
N.Norimanov NQCI-nin neft niimunalarinda
«NDP-22M» reagentinin sinaq islarinin naticalari
Reagent Reagent
Z vurulmazdan avval vurulduqdan sonra
B
2 | kinematik neftin kinematik | neftin
o ozliiliik, sixligy, ozliiliik, sixligy,
mm?/s q/sm? mm?/s q/sm?
619 274.62 0.8752 116.56 0.8705
Axict deyil | Axic deyil
456 (qati neft) (qati neft) 69.83 0.8873
Axict deyil | Axic deyil
381 (qati neft) (qati neft) 54.49 0.8510

yeni «NDP-22M» reagenti islonib hazirlanmisdir.
«NDP-22M» reagenti yiiksak parafinli neftlorin donma
temperaturunu azaltmaqla baraber, asfalten-qatran-
parafin ¢okiintiilorinin (AQPC) qarsisini da alir. Inhi-
bitorun terkibine qeyri-ionogen sothi-aktiv maddo,
depressor xassali reagent vo hoalledici daxildir. «<NDP-
22M>» reagentinin fiziki-kimyevi xassaleri cadvel 1-da
verilmisdir.

«NDP-22M>» reagenti neft-madon avadanliglarinda
¢okon AQPC-nin aradan qaldirilmasini tomin etmoklos
tomirlorarast miiddatin azalmasma (TAM), hasilatin
artmasina zomin yaradir.

Tacriibi hissa

Toeklif olunan yeni tarkibin - «NDP-22M»
reagentinin effektivliyi, viskozimetrik metodun
(Brookfield LVDV-II+ viskozimetri) istifadosi ilo
neft emulsiyalarinda ve susuz neftlards laboratoriya
tocriibalori, homginin siise sathinden neft tobaqesinin
yuyulmasmin kinetikasinin  giymatlondirilmasina
asaslanan yuyucu ve dispersiya xiisusiyyatlarinin
giymatlandirilmasi {iciin yiiksak keyfiyyatli metodlarn
totbiqi ilo siibut edilmisdir.

N.Norimanov NQCI-den gatirilon 619, 456 vo 381
sayli quyularin neftlorinde «NDP-22M» reagentinin
sinaq islori aparilmis, reagent vurulmamisdan avval vo

reagent vurulduqdan sonra kinematik 6zliiliiklarinin,
sixliglarinin deayismesi dinamikas: todqiq edilmis ve
laboratoriya tedqiqatlarinin naticalori coadval 2-da
verilmisdir.

No6vbati marhalode N.Norimanov adina NQCI-nin
446 sayli quyusundan goétiiriilmiis neft niimunasinda
«NDP-22M» reagentinin laboratoriya smaqlar1 aparil-
migdir. Reagentin miixtslif sarflorde slavesinds kine-
matik Ozliliiyiin reagent sarfinden asililigi arasdi-
rilmig va alian naticalar sokil 1-da verilmisdir.

Sokil 1-den goriiniir ki, an optimal reagent sarfi 300
g/t toskil edir. Bu miqdardan artiq serflorde ise oks
effekt miisahide olunmusdur.

No6vbati marhslade ise reagentin asfalten-qatran-
parafin ¢okiintiilorine (AQPC) qars: tesiri «Kompleks
tosirliinhibitorlarin ssmaraliliyinin giymatlondirilmasi»
metodikasima esasen «soyuq barmaqciqlar» iisulu ils
apartmisdir [1].

Bu tiisul maden seraitine daha uygundur ve rea-
gentlarin parafingokmays qarst semaraliliyini ham
keyfiyyot, hom do kemiyyst baximindan qiymsat-
londirmeys imkan yaradir. Usul agkar edilmis samarali
parafingokma inhibitorunun tstbiqi texnologiyasinin
islonilmesini tomin etmakls, somoraliliklo reagent sorfi
arasinda asililigin qurulmasina imkan yaradir. Alinmis
naticalar sakil 2-da verilmisdir.
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Sok. 1. Kinematik 6zliiliiyiin reagentin
sarfindan asililig:
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Sak. 2. Reagentin sarfindan asili olaraq
AQPC samoraliliyi
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Sekil 2-den goriindiiyli kimi reagentin miqdari
artdiqca ¢okmiis AQPC-nin miqdar1 azalir. Inhibitorun
20 °C temperaturda 300 g/t dozasindan sonra onun
tosiri zoifloyir. Alinmis naticelor asasinda qurulmus
samoralilik ayrisinden goriiniir ki, reagentin miqdar1
300 g/t slave edildikde semoralilik 75% toskil edir.
Inhibitorun 300 g/t miqdarinda «soyuq barmagciglar»
tizarinda toplanmis AQP ¢okiintiisii 6z agirhigiile metal
sothindon ¢ox stiratle siiriisiir. Yoni, 300 g/t slavada
barmaqciglar {izerinde AQP c¢okiintiilori qalmir. Bu
onunla izah olunur ki, inhibitorun parafinli nefts
300 g/t slavesinds ¢Okiintiiniin strukturu ve onunla
metal barmaqciq arasindaki ilisme qiivvasi (adgeziya)
zaiflayir ve naticeade AQPC siirlisiib diisiir. Adgeziya
qiivvesinin ¢ox kaskin zsiflomasi AQP ¢okiintiilorinin
qalxan maye il ¢ox asanliqla yuyulub aparilmasma
zamin yaradir [2].

Mexaniki qarisiqlar AQPC aqgreqatlarinin boyii-
moasini stimullasdirir ve adgeziya prosesinin siiratini
artirir. AQPC-nin adgeziyasi metalin fiziki-kimyoavi
xassolorindan, onun istilik kegiriciliyinden, seothin
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hamarligindan ve diger amillorden asilidir. Neft
axminin yiiksek olmayan siiretinde borunun daxili
sothinin ¢ixintilarmin hiindiirlityti artdiqda AQPC-
nin adsorbsiyasinin bdyiimasi bas vermir. Axinin
siirati artdiqca bu tesir xeyli qiivvatlonir. Neft axininin
siirati artdiqgca AQPC-nin adgeziyas: avvelce artir,
maksimuma catdigdan sonra azalmaga baglayir. ©On
yliksok adgeziya miisahide olunan siirot adgeziya
mohkemliyi ve naql borusunun diametri ils diiz, nef-
tin Ozliliyt ile ters miitenasibdir. AQPC-nin amals
golmoa mexanizmi ve xassolorini bilmsk onun neqa-
tiv naticaleri ils miibarizads diizglin strategiyasinin
secilmosi lig¢lin vacibdir.

Reagentin aktiv asasinin torkibinin ¢oxkomponent-
li olmasi sebabindon onun emulsiya vo susuz neftlore
tosirinin miixtalif mexanizmlari nazarden kecirilmis-
dir. Inhibitorun sethi aktiv ve polimer komponenti
arasindaki sinergetik tosir, miixtelif neftqazgixartma
idaralorindan (NQCI) gotiiriilmiis emulsiya ve susuz
neftin ozliiliyiiniin effektiv azalmas: ils tasdiglenir.
«Neft Komorlori» Idaresinin N. Noarimanov, Puta,

Cadval 3
Neft niimunolari iizarinds aparilan sinaq naticalari
Niimunanin Reagentin Reagentin | Donma tem- Ozliiliik, 20 °C Sixliq, 20 °C,
gotiiriildiiyii yer markas1 sorfi, q/ton | peraturu,°C | dinamik | kinematik q/sm? Qeyd
mPa-s mm?/s
N.Noarimanov reagentsiz - +5 323.45 379.41 0.8525 az axicl
N.Narimanov NDP-22M 300 -17 8.580 10.319 0.8316 asan axicl
Puta reagentsiz - +10 435.33 489.41 0.8895 az axicl
Puta NDP-22M 300 -14 12.442 14.758 0.8413 asan axict
Suraxani reagentsiz - -1 138.56 154.04 0.8932 axict
Suraxani NDP-22M 300 -21 67.266 74.815 0.8891 az axici
Sirvan reagentsiz - +13 623.42 695.70 0.8921 az axici
Sirvan NDP-22M 300 -10 55.313 62.072 0.8811 asan axici
Abseron reagentsiz - +8 240.96 262.71 0.9172 az axici
Abseron NDP-22M 300 -23 16.55 22.553 0.8820 asan axici
Cadval 4
Suraxam qarisiq neft kamoarindan goétiiriilmiis neft niimunasinin gostaricilori
Reagentin Reagentin Donma tempe- Ozliiliik, 200 °C Sixliq, 20 °C,
markasi dozasi, g/ton raturu, °C dinamik, kinematik, q/sm? Qeydlor
mPa-s mm?/s
reagentsiz - -1 138.56 154.04 0.8932 axici
NDP-22 M 300 -21 67.266 74.815 0.8891 az axici
CHPX-2005 300 -15 85.743 96.634 0.8873 asan axicl
M-5 300 -10 91.245 102.603 0.8993 asan axict
M-6 300 -18 71.335 79.482 0.8975 asan axici
M-8K 300 -14 88.535 99.589 0.8907 asan axict
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Sirvan qarisiq, Abseron ve Suraxani neft komaor-
lerinden gotiirtilmiis neft niimunslarinin donma
temperaturunun ve Ozliiliiklarinin agag1 salinmasi
istigamatinds yerino yetirilon todqiqatlar zamani
«NDP-22M» reagentinin biitiin niimunalar {iglin
300 g/ton seorf normasi ile istifadesi zamanu:
N. Norimanov, Puta neft komorlorinden gotiirtilmiis
neftlorin donma temperaturunu 22-24 °C, ozliili-

Reservoir and petroleum
engineering

ozlultiytinii 2 dafe; Sirvan, Abseron neft komorlo-
rinden gotiiriilmiis neftlorin donma temperaturunu
23-31 °C, ozliliyiinii 12-15 dafe azaltdigr miisyyen
olunmugdur. Laboratoriya tedqiqatlarinin naticealeri
cadval 3-8-da verilmisdir.

Laboratoriya smaqlarinin mdiisbat notice vermoe-
sini nazera alaraq bels naticoys galmak olur ki, yeni
«NDP-22M» parafingdkms inhibitorunun gelacekds

ylinii 35-38 dafs; Suraxani neft kemoarlarinden gotii- daha genis elmi arasdirmalarinin aparilmas:
rilmiis niimunenin donma temperaturunu 22 °C, moaqsadauygundur.
5 Cadval 5
«N.Narimanov» adina NQCI-dan gétiiriilmiis neft niimunasinin gostaricilari
Ozliiliik, 200 °C
Reagentin Reagentin Donma tempe- - - zu ) - Sixliq, 20 °C, Qeydlor
markasi dozasi, q/ton raturu, °C dinamik, kinematik, q/sm® eydie
mPa-s mm?/s
reagentsiz - +5 323.45 379.41 0.8525 az axici
NDP-22 M 300 -17 8.580 10.319 0. 8316 asan axici
CHPX-2005 300 -13 18.44 22.182 0.8313 asan axici
M-5 300 -10 23.145 27.835 0.8315 asan axici
M-6 300 -11 21.975 29.944 0.8417 asan axicl
M-8K 300 -8 33.457 39.647 0.8437 asan axici
Cadval 6
Puta kamarindan gotiiriilmiis neft niimunasinin gostaricilori
Ozliiliik, 200 °C
Reagentin Reagentin Donma tempe- - Z —— - - Sixliq, 20 °C, Qeydl
markast dozasi, q/ton raturu, °C dinamik, kinematik, q/sm? eydler
mPa-s mm?/s
reagentsiz - +10 435.33 489.41 0.8895 az axicl
NDP-22 M 300 -14 12.442 14.758 0.8413 asan axici
CHPX-2005 300 -10 16.783 19.937 0.8418 asan axici
M-5 300 -7 31.485 36.644 0.8592 asan axici
M-6 300 -3 78.234 90.028 0.8690 asan axici
M-8K 300 -5 83.756 95.557 0.8765 asan axicl
Cadval 7
Sirvan qarisiq neft kamoarindan goétiiriilmiis neft niimunasinin gostaricilori
Ozliiliik, 200 °C
Reagentin Reagentin Donma tempe- - .Z b - - Sixlig, 20 °C, Qeydlor
markasi dozasi, g/ton raturu, °C dinamik, kinematik, g/sm? eydie
mPa-s mm?/s
reagentsiz - +13 623.42 695.70 0.8921 az axici
NDP-22 M 300 -10 55.313 62.072 0.8811 asan axici
CHITIX-2005 300 -9 81.659 91.008 0.8910 axici
M-8K 300 -9 79.456 88.547 0.8912 axici
M-5 300 -10 62.425 69.905 0.8908 axici
M-6 300 -9 83.353 92.763 0.8915 axici
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Cadval 8
Abseron kemarindan gétiiriilmiis neft niimunasinin gostaricilari
Ozliiliik, 200 °C
Reagentin Reagentin Donma tempe- - Z h— - - Sixlig, 20 °C, Qeydlor
markast dozasi, g/ton ratury, °C dinamik, kinematik, g/sm? 4
mPa-s mm?/s
reagentsiz - +8 240.96 262.71 0.9172 az axici
NDP-22 M 300 -23 16.55 22.553 0.8820 asan axici
CHPX-2005 300 -15 48.345 55.410 0.8725 asan axici
M-5 300 -12 53.231 60.849 0.8748 asan axici
M-6 300 -10 56.447 64.400 0.8765 asan axici
M-8K 300 -11 58.543 66.792 0.8765 asan axici
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MeToan1 60pBHOBI € acPaabTOCMOA0ONIaPaPVHOBBIMI OTAO0XEHVSIMI
B He(PTSHOM IIPOMBIIIA€HHOCTN

K. ". Memues, M. 9. Arcapaposa, H. 1. Imar
HUIIN «Hedreras», SOCAR, baky, AzepOaiiaxan

Pedepar

Paspabotan HOBBIT MHTIOUTOP «HAIT-22M>» A4 CHVDKEHNS TeMIlepaTyphl 3aCThIBaHIUS BBICO-
KoImapapMHNCTEIX HedTell U IpeAoTBpalleHns odOpas3oBaHIM acpalbTOCMOA0IIapadpUHOBBIX
(ACIIO) oraoxenmii. B cocras mHrnouropa BxoAsT HemoHoreHHEII [1AB, aerrpeccopHsrit peareHT
u pactsoputeas. [IpUroToBaeHHBI MHIMONTOP 00AajaeT CIIOCOOHOCTBHIO CHUKATh TeMIIepaTypy
3acTBIBAHIM U BA3KOCTh HedpTy, a Takke mnpegorspamars ACIIO. Ilpurorosaenssiit nHrmou-
TOp mccaelosaan Ha HedpTu mpusedeHHBIX co ckBaXuH HIAY TIO «Asnedts», «YmpasaeHnue
Hedremnposoaos». B o101t HepTn Koamdectso mapaduna cocrasaset 10.8%. B xoae nccaeaosanmii
ycTaHOBAeHO, 4To 9P PeKTnBHOCTh 400aBoK 300 /T pearenra B HepTh cocTaBaseT 75%.

Katouegwvie caoga: ocagok; geripeccaHT; HeTh; TeMIlepaTypa 3acThIBaHIL; ITapaIHBI AeTpec-
CUBHBII 5PPeKT; AMHaMMIeCcKasl BA3KOCTh; DPPEKT BAZKOCTH.

Neft sanayesinda asfalten-qatran-parafin ¢okiintiilorina qars1 miibarizas iisullar:

K. I. Matiyev, M. E. Dlsafarova, N. I. Emel
«Neftqazelmitadiqgiatlayihe» Institutu, SOCAR, Baki, Azarbaycan

Xiilaso

Yiiksek parafinli neftlorin donma temperaturunu azaltmaq, asfalten-qatran-parafin
¢okiintiilerinin (AQPC) garsisini almagq tigiin yeni «NDP-22M» inhibitoru islonib hazirlanmisdir.
Inhibitorun terkibine geyri-ionogen sothi-aktiv madds, depressor xassoli reagent vo halledici
daxildir. Hazirlanmis inhibitor neftin donma temperaturunu, &zliiliik xassslorini azaltmagla
boraber, hom do AQPC-nin qarsisini almaq qabiliyystine malikdir. Hazirlanmis inhibitor
«Azneft» IB-nin NQCI-lorinin quyularindan, «Neft Kemarlari Idarasi»-den gatirilon neftlor {izo-
rinds tedqiq olunmusdur. Bu neftlords parafinin miqdar1 10.8 %-dan yuxaridir. Tedqiqatlar
zamani malum olmugdur ki, nefts reagentin 300 g/ton slavesinds AQPC-nin garsisinin alin-
masi Uzrs somoarolilik 75% togkil edir.

Agar sozlar: ¢okiintii; depressator; neft; yiliksok donma; parafinlor; depressor effekti; dinamik
ozlulik; ozlulik effekti.
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