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Neftvermə modellərinin tərtibi praktiki məsələ-
lərin həllində böyük rol oynayır. Bu modellərdən 
istifadə etməklə yataqların işlənmə layihələrinin 
hazırlanmasında, mədən göstəricilərinin proqnoz-
laşdırılmasında istifadə edilir. Neftvermənin model-
ləşməsi üsullarına İNDSCAL və korrelyasiya–reqres-
siya analizləri, neyron şəbəkələr üsulu aiddir [1,  3]. 
Üsulun mahiyyətinə görə korrelyasiya əmsalına az 
(Rcəm) təsir göstərən əlamətlər pilləli şəkildə kənar-
laşdırılır. Qeyd edilən çatışmamazlığı aradan qal-
dırmaq üçün süni neyron şəbəkələrin (SNŞ) tətbiqi 
daha effektivdir. Üsulun üstün cəhəti ondan ibarətdir 
ki, model almaq üçün proqrama daxil edilmiş bütün 
əlamətlərin rolu öz əksini tapır.   

Neyron şəbəkələr insan beynində gedən bioloji 
proseslərin riyazi ifadəsidir [1-2, 4]. Uyğunlaşa bilən  
və öyrədilə biləndir. Süni neyronun tərkibinə çarpan 
(sinaps), toplayıcı və aktivləşdirmə funksiyası daxil-
dir. Sinapslar neyronlar arasında əlaqə və giriş siq-
nalını əlaqənin gücünü xarakterizə edir. Toplayıcı 
siqnalların əlavə edilməsini həyata keçirir. Riyazi 
baxımdan müvafiq üsulun şərhi aşağıdakı kimidir: 
çoxlaylı şəbəkədə hər bir neyron özündən əvvəlki 
laydakı neyronlardan giriş siqnalları (x1, x2,...,xn) 
alır və həmin nöqtələri müvafiq çəki qiymətinə  
(w1, w2,...,wn) vurulmaqla, toplanılır [5-6]: 
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(Y) çıxış nöqtəsi  aşağıdakı göstərici ilə  aktivləşir.

Y = f(S) 

Üsulun üstünlüyü ondan ibarətdir ki, giriş-çıxış 
nöqtələri arasındakı əlaqəni müəyyən etməklə, ara-
sındakı gizli-mürəkkəb asılılıqları tapmaqla empirik 
xətanın azalmasını təmin edir. 

Təqdim olunan işdə siqmoid funksiyası, siqmoidal 
funksiyadan istifadə edilmişdir.

Neyron şəbəkələr təsnifat və proqnozlaşdırmanın 
müxtəlif problemlərinin həllində də istifadə olunur.  
Yuxarıda qeyd edildiyi kimi, təqdim olunmuş işdə  
bu üsulun tətbiqi ilə Azərbaycanın yüksək özlülüklü 
neft yataqlarında neftverimin modelləşdirilməsinə 
baxılmışdır. Müvafiq proqramda realizə üçün cari 
neftvermə əmsalına təsir edən parametrlər, xüsusilə 
geoloji göstəricilər massivə daxil edilmişdir: effektiv 
qalınlıq, məsaməlik, keçiricilik, özlülük, sıxlığı, lay 
temperaturu, gillilik, qumluluq. 

Çox qatlı perseptron neyron şəbəkəsində 3 laylı 
şəbəkə qurulmuşdur. 

Burada: birinci lay (ilkin verilənlər və ya geoloji-
mədən parametrləri) – 8 neyron, ikinci lay (bu laydakı 
neyronların sayı) – 4 neyron, üçüncü lay (çıxış göstə-
ricisi  yaxud neftverimə əmsalı) –1 neyron (şək. 1). 

Süni neyron şəbəkələrinin tətbiqi ilə qurulmuş 
bu modeldə çəki əmsallarının ümumi sayı 41-dir 
(cəd. 1-2).

Müvafiq  proqramdan istifadə edərək, yüksək 
özlülüklü yataqlar üçün aşağıdakı neftvermə modeli 
alınmışdır: 
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Burada N – neyronun nömrəsidir. Alınan modelin 
cəm korrelyasiya əmsalı 0.565 təşkil edir (şək. 2).

Süni neyron şəbəkələr üsulunun tətbiqi ilə qu- 
rulmuş neftverim modelinin struktur təhlilindən 
göründüyü kimi, tədqiqata cəlb edilmiş bütün pa- 
rametrlər neyronlarda müəyyən çəki əmsalı ilə öz 
əksini tapır. Bunun nəticəsində alınmış neftverimə 
modeli daha yaxşı proqnoza və daha yüksək dəqiqliyə 
malikdir.

Aparılan tədqiqatın nəticəsi olaraq, demək olar 
ki, əldə edilmiş modellərə istinad etməklə analoji 
yataqlarda da neftvermənin yüksək qiymətlərinə 
yiyələnmək mümkündür.

Cədvəl 1
Birinci və ikinci lay arasındakı 

çəki əmsallarının qiymətləri

№ Parametrlər
Neyronlar

1 2 3 4

0 0 0.790 0.899 0.647 -1.851
1 Effektiv qalınlıq. m. -0.073 -0.118 -0.145 0.564
2 Məsaməlik 0.537 -1.281 -0.785 -0.078
3 Keçiricilik, 0.001 kv.mkm. 0.031 -0.733 -0.088 0.652
4 Qumluluq, % -1.010 -0.588 0.102 0.764
5 Gillilik, % 0.233 0.289 -0.083 0.653
6 Özlülük. mPa·s -0.444 -0.282 0.299 -0.498
7 Neftin sıxlığı. q/kub.sm. 0.990 -0.324 -1.545 -0.195
8 Lay temperaturu, -0.282 0.115 0.023 0.473

Cədvəl 2
İkinci və üçüncü lay arasındakı 

çəki əmsallarının qiymətləri

Parametrlər
Neyronlar

0 1 2 3 4
Cari neftvermə əmsalı 0.090 1.279 -1.020 1.461 0.677

Şək. 1. SNŞ ilə qurulmuş neftvermə modeli

Şək. 2. Faktiki neftvermə əmsalının süni neyron 
şəbəkələri vasitəsilə hesablanmış  neftvermə 

əmsalından asılılıq qrafiki
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Реферат

	  Нейронные сети также используются для решения различных задач классификации 
и прогнозирования. Как было отмечено выше, в представленной работе рассматривалось 
моделирование нефтедобычи на высоковязких нефтяных месторождениях Азербайджана 
с применением данного метода. В многослойной нейронной сети перцептрон построена 
3-слойная сеть. Все параметры, участвующие в исследовании, отражаются на нейронах с 
определенным весовым коэффициентом. В результате полученная модель добычи нефти 
дает возможность для лучшего прогнозирования и более высокую точность.   

Ключевые слова: искусственная нейронная сеть; нефтяная залежь; вязкость; модель добы-
чи нефти. 
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Xülasə

Neyron şəbəkələr təsnifat və proqnozlaşdırmanın müxtəlif problemlərinin həllində də istifadə 
olunur.  Yuxarıda qeyd edildiyi kimi, təqdim olunmuş işdə  bu üsulun tətbiqi ilə Azərbaycanın 
yüksək özlülüklü neft yataqlarında neftverimin modelləşdirilməsinə baxılmışdır. Çox qatlı 
perseptron neyron şəbəkəsində 3 laylı şəbəkə qurulmuşdur. Tədqiqata cəlb edilmiş bütün 
parametrlər neyronlarda müəyyən çəki əmsalı ilə öz əksini tapır. Bunun nəticəsində alınmış 
neftverimə modeli daha yaxşı proqnoza və daha yüksək dəqiqliyə malikdir.
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