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ABSTRACT

Neural networks are also used to solve various classification and prediction problems. In the
presented study, the modeling of oil productivity in Azerbaijan's high-viscosity oil fields was
considered by applying this method. A 3-layer network is built in a multi-layer perceptron neural
network. all parameters involved in the study are reflected in neurons with a certain weighting
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factor. The resulting oil production model has better prediction and higher accuracy.
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Neftverms modellorinin tortibi praktiki masale-
lorin hollinde bdyiik rol oynayir. Bu modellarden
istifado etmokls yataqlarin islonme layihalorinin
hazirlanmasinda, maden gostoricilerinin proqnoz-
lasdirilmasinda istifada edilir. Neftvermoanin model-
logmosi tisullarina INDSCAL ve korrelyasiya-reqres-
siya analizlari, neyron sebokalar iisulu aiddir [1, 3].
Usulun mahiyyetine gora korrelyasiya amsalina az
(Reom) tosir gostoran olamatlor pillali sokilde kenar-
lagdirilir. Qeyd edilon catismamazligr aradan qal-
dirmaq {igiin siini neyron sobakalorin (SNS) totbiqi
daha effektivdir. Usulun iistiin cohati ondan ibaratdir
ki, model almagq {i¢lin proqrama daxil edilmis biitiin
alamatlarin rolu 6z aksini tapur.

Neyron sebakalar insan beyninds gedan bioloji
proseslarin riyazi ifadesidir [1-2, 4]. Uygunlasa bilon
va Oyradile bilondir. Siini neyronun terkibine ¢arpan
(sinaps), toplayic1 ve aktivlesdirme funksiyas: daxil-
dir. Sinapslar neyronlar arasinda slage ve giris siq-
nalini olaqgenin giliclinii xarakterizo edir. Toplayici
siqnallarin slave edilmasini hoyata kecirir. Riyazi
baximdan miivafiq tisulun sorhi asagidaki kimidir:
coxlayli sebakads har bir neyron 6ziinden ovvalki
laydaki neyronlardan giris siqnallari (xi, x,...,X,)
alir vo hamin noqtalori miivafiq ¢oki giymsetine
(w1, wy,...,w,) vurulmagla, toplanilir [5-6]:

n
S=w, + ZuJixi
i=1

(Y) ¢ixas noqtesi asagidak: gostorici ilo aktivlasir.
Y=A(S)

Usulun {istiinlilyii ondan ibaratdir ki, giris-gixis
noqtaleri arasindaki slageni miisyyen etmokls, ara-
sindaki gizli-miirokkeb asililiglar1 tapmaqla empirik
xatanin azalmasini tomin edir.

Taqdim olunan isds sigmoid funksiyasi, sigmoidal
funksiyadan istifads edilmisdir.

Neyron gabakalar tesnifat ve prognozlasdirmanin
miixtelif problemlarinin hsllinds ds istifads olunur.
Yuxarida qeyd edildiyi kimi, toqdim olunmus isda
bu tisulun tatbiqi ilo Azarbaycanin yiiksek ozliliiklii
neft yataqlarinda neftverimin modellagsdirilmasina
baxilmigdir. Miivafiq proqramda realize tiglin cari
neftvermos amsalina tosir edon parametrlar, xiisusila
geoloji gostaricilor massive daxil edilmisdir: effektiv
galinlig, mesamolik, kegiricilik, 6zliliik, sixligi, lay
temperaturu, gillilik, qumlulug.

Cox qatli perseptron neyron sebokesinds 3 laylh
soboks qurulmusdur.

Burada: birinci lay (ilkin verilonlor vo ya geoloji-
moadan parametrlari) — 8 neyron, ikinci lay (bu laydaki
neyronlarin say1) — 4 neyron, {iglincii lay (¢ixis goste-
ricisi yaxud neftverime amsali) -1 neyron (sok. 1).

Siini neyron sobokslorinin tatbigi ilo qurulmus
bu modelds ¢oki amsallarinin timumi sayr 41-dir
(cad. 1-2).

Miivafiq proqramdan istifade edarak, yiiksak
ozliliiklii yataqlar tigiin asagidaki neftvermoa modeli
alinmigdir:

1
1+exp|-(0.090+1.279N, -1.020N, +1.46 N, +0.677N, ) |

Y =
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Burada N — neyronun nomrasidir. Alinan modelin
com korrelyasiya amsal1 0.565 taskil edir (sok. 2).

Siini neyron gebakalar iisulunun tetbiqi ile qu-
rulmus neftverim modelinin struktur tohlilinden
goriindiiyii kimi, tedqiqata colb edilmis biitiin pa-
rametrlor neyronlarda miioyyan ¢oki amsali ilo 6z
oksini tapir. Bunun noaticesinde alinmis neftverime
modeli daha yaxs1 prognoza ve daha yiiksak daqiqliya
malikdir.

Aparilan tadqiqatin naticaesi olaraq, demoak olar
ki, alde edilmis modellara istinad etmakls analoji
yataqlarda da neftvermenin yiiksak qiymatlarina
yiyelonmok miimkiindiir.
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Synaptic Weight>0
~= Synaptic Weight<0

Effektiv]
qalinliq|

Cadval 1
Birinci ve ikinci lay arasindaki
¢aki amsallarinin qiymatlari
Neyronlar
Ne Parametrlar
1 2 3 4 .
-umlulu
0 0 0.790 | 0.899 | 0.647 | -1.851 5
1 Effektiv qalinlig. m. | -0.073 [-0.118 | -0.145 | 0.564 Sok. 1. SN§ il qurulmus neftvermo modeli
2 Mosamalik 0.537 |-1.281|-0.785 | -0.078
3 |Kegiricilik, 0.001 kv.mkm.| 0.031 |-0.733|-0.088 | 0.652
4 Qumlulug, % -1.010 | -0.588 | 0.102 | 0.764 9
5 Gillilik, % 0.233 | 0.289 [-0.083 | 0.653 $
= )
6 Ozliiliik. mPa-s -0.444 |-0.282| 0.299 | -0.498 RSN
7 | Neftin sixlig1. g/kub.sm. | 0.990 |-0.324 |-1.545| -0.195 ;3
8 Lay temperaturu, -0.282 | 0.115 | 0.023 | 0.473 § ]
s
=
S
$
. Cadval 2 an
Ikinci va ii¢iincii lay arasindak:
¢oki amsallarinin qiymatlari 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
Cari neftverma amsali
Neyronlar
Parametrlor Sak. 2. Faktiki neftverma amsalinin siini neyron
0 1 2 3 4 sobakolari vasitasilo hesablanmis neftverma
Cari neftverms amsali | 0.090 | 1.279 |-1.020 | 1.461 | 0.677 amsalindan asililiq qrafiki
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O npuMeHeHNN MCKYCCTBEHHBIX HEVIPOHHBIX CeTel AAsl MOAeAPOBaHMsI
HedTea00b4M Ha He(PTIHBIX MeCTOPOXAEHMSIX C BBICOKOM BA3KOCTDIO

B. M. Cyaeiimanoea’, H. . Axabusade?
'HNTITN «Hedteras», SOCAR, baky, Asep0baiigxan
TIO «Aszuedtn», SOCAR, baky, AsepbaitaxaH

Pedepar

HeriponHBIe ceTy Tak>Ke MCIOAB3YIOTCS A4S PEIlIeHIs] pa3ANYHBIX 3a4a4 KAacCHPUKaIn
u nporHosuposanns. Kak 65140 OTMedeHO BBIIIE, B IIpeACTaBAE€HHOI paboTe paccMaTpuBaloCh
MogeAnpoBaHNe HepTel00buM Ha BBICOKOBI3KMX HEe(PTSIHBIX MECTOPOXKJAeHUAX AszepOaiil’KaHa
C IIpUMeHeHleM JaHHOTO MeToJa. B MHOTOCAOIIHON HEMPOHHON ceTM IepleNTPOH HOCTpOeHa
3-caoiiHas ceThb. Bce mapaMerpsl, yyacTBylolue B MCCAeAOBaHUM, OTpaykalOTCs Ha HelpoHax C
oIlpeje/eHHBIM BeCOBBIM Ko®(duimeHToM. B pesyabraTe moaydyeHHas Mogeab 40061y HepTH
AaeT BO3MOXKHOCTD AAs AY4IIIero IMpOoTHO3MPOBaHMs 1 00Aee BLICOKYIO TOUHOCTD.

Katouesvie cao6a: cKyccTBeHHAs HEJIPOHHAS CeTh; He(PTSIHAs 3a1€5Kb; BA3KOCTh; MOAeAb A400bI-

qu HepTU.

Yiiksak ozliiliiklii neft yataqlarinda neftverimin modellasdirilmasi ii¢iin
siini neyron sabakalarin tatbiqi haqqinda

V. M. Siileymanova’, N. I. Cabizada
'«Neftqazelmitadiqiatlayihe» Institutu, SOCAR, Baki, Azarbaycan
2«Azneft» IB, SOCAR, Baki, Azarbaycan

Xiilaso

Neyron sobokalar tosnifat ve prognozlasdirmanin miixtslif problemlarinin hallinde do istifade
olunur. Yuxarida geyd edildiyi kimi, toqdim olunmus isde bu iisulun totbiqi ilo Azarbaycanin
yiiksok ozliiliiklti neft yataqlarinda neftverimin modellasdirilmasine baxilmisdir. Cox qath
perseptron neyron sebokesinds 3 layli seboke qurulmusdur. Tadqiqata colb edilmis biitiin
parametrlor neyronlarda miioyyon ¢oki amsali ilo 6z oksini tapir. Bunun noaticesinds alinmis
neftverima modeli daha yaxs1 prognoza ve daha yiiksak daqiqliye malikdir.

Agar sozlar: siini neyron sobokasi; neft yatagi; ozliiliik; neft hasilati modeli.
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