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ABSTRACT

Scaling is one of the many problems in oil production. The hardness deposition
on the interior face of pipelines reduces the effective diameter, degrades the
flow capacity and in some cases leads to complete blockage of the pipes. The
source of hardness deposition is the formation water produced together with
oil. Mixing of chemically incompatible with each other waters of different
composition, changes in temperature, pressure and the separation of gases lead

to hardness deposition.
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To prevent the formation of deposits of mineral salts in oil and gas production
based on hydrochloric acid, Dispersant EC 9660A, Laprol 4202-2B-30 and
water, a new composition was developed and tested in the field named after
G.Z. Tagiyev in the produced water treatment facility. The outcomes of the
implementation confirmed the effectiveness of the developed composition.
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Neftin ve qazin hasilati zamani neft madesn boru
kemorlarinds ve avadanlhqlarinin daxili sathlarinda
geyri {izvi duzlarin ¢6kmsasi bas verir. Lay suyu
duz omoalagslmenin moanboayidir [1-5]. Lay sular
torkibinde hall olmus komponentlar saxlayir.

Duz c¢okmoasi neft hasilati zamani yaranan
¢oxsayli problemlorden biridir. Boru kemorlarinin
divarlarinda duzlarin ¢okmasi effektiv diametri,
onlarin maye buraxma qabiliyystini azaldir, bir ¢ox
hallarda iss onun tam tixanmasina goatirib ¢ixarilir.
Cokiintiilords qarisiq sokilde demir sulfids, neftin
bark karbohidrogen birlosmaloarins, stixurun kvars
va gilli hissaciklerina rast gelmak olur.

Neft vo qazin hasilatt zamani amola goalon
geyri-tizvi duz c¢okiintiilorinin qarsisin1 almagq
tclin torkib islonmisdir. Yeni torkibin islanmasi
baha qiymoatli, az tapilan reagentlarin tatbiqini
konarlasdirir, karbonatli ve terrigen mohsuldar
laylarin emal1 zamani geyri-iizvi ¢okiintiilorin amala
golmosinin qarsisinin alinmasi hesabina laylarin
mohsuldarliginin artirilmasini tomin edir, bununla
da layin ve quyu daxili avadanligin moehsuldarligini
asag1 salan hoall olmayan duzlarla c¢irklenmani
aradan qaldirr.

Yeni torkib asagidaki komponentlarden ibaratdir,
% kitls ila:

Xlorid tursusu 25-30
Dispersant EC9660A 18-22
Laprol 4202-2B-30 8-12

Su galam

Torkiblorin hazirlanmasit zamani xlorid tursusu
kimi 21%-li inhibitorlasmis xlorid tursusundan,
dispersant EC 9660A markali reagentdan, polimer
kimi laprol 4202-2B-30-dan istifade olunmusdur.

Hazirlanmis kompozisiyalarin 20 °C-da sixlig1
1020-1050 kqg/m?® kinematik &zliliyi 20 °C-de
30-40 mm?/s, donma temperaturu moenfi 5-15 °C,
miihiti (pH) 2-3-diir. Duz inhibitorlarina qoyulan
osas toloblarden biri onlarin adsorbsiya-desorbsiya
xassalorine malik olmasidir. Malumdur ki, neft-qaz
yerloson siixurlar miixtslif islanmaya ve sorbsiyaya
gadirdirlar. Bunun naticesinds duz inhibitorlarinin
adsorbsiya-desorbsiya xassalarini yaxsilagdirmaq
t¢in  “neft-inhibitor moahlulu sarhadinds”
fazalararasi gorilmeni azaldan reagentlarden istifads
etmoak zaruridir.

Toarkibdeki xlorid tursusu quyudibi zonani,
nasos-kompressor borularini duzlardan, parafin-
getran ¢okiintiilorinden tomizloyir. Digor torafden
xlorid tursusu laymm masamsalerine niifuz edersk
stixurdaki ahang dasi ve dolomiti hall edir. Xlorid
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Coadval 1
Lay suyu modelinda aparilmis tadqiqatin naticalari
Misalin Noe-si Inhibitorun tarkibi Inhibitorun sarfi, mgq/1 Inhibitorun miidafis effekti, %

. 19.55 % foal madds, o ot
80.45 % su 50 %'3

5 20.6 % foal madds, 28 g}ig
79.4 % su 50 97'5

3 20.26 % foal madds, 28 gg%
79.74 % su 50 98.7

4 21.3 % foal madds, 28 ggg
78.7 % su 50 98' 4

5 20.95 % foal madds, o a0
79.05 % su 50 %'1

6 22.0 % foal madds, 28 gié
78.0 % su 50 97'1

7 21.55 % foal madds, 28 g;g
78.45 % su 50 99.5

8 22.6 % foal maddo, 28 gg(l)
77.4 % su 50 99'6

9 21.55 % foal madds, 28 ggg
78.45 % su 50 100’ 0

23.3 % foal madds, 30 98.1

10 py 40 99.6
76.7 % su 50 100.0

22.95 % foal madds, 30 9.3

11 o 40 98.4
77.05 % su 50 99.5

24.0 % foal madds, 30 95.3

12 o 40 97.4
76.0 % su 50 992

13 23.55 % foal maddo, 28 g%i
76.45 % su 50 97'0

24.6 % foal madds, 30 912

14 P 40 93.7
75.4 % su 50 95.8

24.25 % foal madds, 30 94.6

15 f 40 96.5
75.75 % su 50 98.8

25.3 % foal madds, 30 9.1

16 o 40 97.4
74.7 % su 50 99.0

1 24.95 % foal madds, » o
75.05 % su 50 95.8

26.0 % foal madds, 30 L7

18 o 40 94.2
74.0 % su 50 96.8

15.95 % foal maddo, 30 65.8

19 P 40 67.4
84.05 % su 50 697

28.8 % foal madda, 30 64.3

20 o 40 66.7
71.2 % su 50 691

17.3 % foal maddo, 30 64.3

21 Py 40 67.0
82.7 % su 50 696

30.3 % foal madds, 30 65.7

22 P 40 67.3
69.7 % su 50 69 4
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tursusunun tesirinden quyudibi zona siixurlarinda
bosluglar, yeyilms kanallar1 amoals golir ki, bunun
da neticesinds slixurun kegiriciliyi artir, neft
quyularinin moehsuldarlig1 yiiksslir. Qeyri-ionogen
sothi-feal madds (laprol 4202-2B-30) hallediciye daxil
edildikds onunla sarhaddae sathi-garilms qiymatini
azaldir. Laprol 4202-2B-30 geyri-ionogen sathi-faal
madda oldugundan AQPC-ys adsorbsiya olunaraq
onunla halledici arasindaki serhadds sathi-garilma
giymeatinin azalmasina sebeb olur. Naticode AQPC-
nin hollolma effektivliyi ve parcalanmas: artir. Bu
sebabdan da neftin 6zliililyli azalir. Bundan basqa,
geyri-ionogen sothi-foal maddenin kompozisiyaya
daxil edilmasi inhibitorlasma effektine miisbat tasir
gostorir vo AQPC-nin kenar edilmoesi deracesini
5-30 % artirir. Dispersant EC 9660A maddasi sothi-
aktiv madde oldugundan fazalararasi sarhadde
sothi-gorilmeni xeyli azaldir ve bununla da qeyri-
ionogen sothi-feal maddenin fealiyystine komak
gostormis olur.

Qeyri-tizvi duz ¢okiintiilerinin qarsisini almaq
tclin torkiblor otaq temperaturunda magqnit
qgarigsdiricisinda  qarisdirilrmaqla  asagidak:
ardicilligla hazirlanmisdir:

Niimuns. 8 qram poliefir 49 qram suda tam hall
olana qodoar qarisdirilir. Mahlulun {izerine 18 qram
dispersant verilir ve tam hoallolma gedsns gadar
qarisdirilir. Novbati merhoalade qarisiga 25 qram xlorid
tursusu olave edilir vo qarisdirilma davam etdirilir.
Digoar niimunsalar analoji olaraq hazirlanmisdir.

Hazirlanmis inhibitorlarin miidafia effektinin
todqiqatlar1 kalsium-sulfat ¢okiintiisiiniin qarsisinin
alinmas1 ticiin lay sulari modelinds aparilmisdir.
Toadqiqatin noaticalori cadveal 1-do verilmisdir.
Cokiintii omoale golmasini modellasdirmak {iglin
asagidaki mahlullardan istifade olunmusdur.

CaCl, 13.6 q/dm’®
MgCl, . 6 H,O 1.24 q/dm?
Na,SO, 13.0 gq/dm’
NaCl 18.8 q/dm?

Coadval 1-den goriiniir ki, asas terkiblor (misal
1-18) 30.0 mgq/l, xiisusen da 40, 50 mq/l sorfi ilo
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Coadval 2

Tarkib verildikdan sonra lay suyunun analiz

naticalari
Analiz olunan | ~1200 metr | ~700 metr | ~600 metr

ionlar, mg/1 sonra sonra sonra
Ca* 1843.7 3486.9 4208.4
Mg* 2383.36 3696.4 4450.56

CI 53605 66385 66740
HCO, 1387.4 1545.8 1884.5

aparilmasi {igiin H.Z. Tagiyev adina NQCI-do lay
sularminutilizasiyasixidmatsahasi avadanlqlarinda
bas veran duz¢dkmealers qarsi hazirlanmis reagentin
3 tonu 2 saat fasilo vermoklo 100 ton hacminda
lay sular1i toplanmis ¢ene vurularaq 30 daqige
miiddstinds saxlanmigdir. Sonra reagent qatilmis lay
suyu naql xattine vurulmusdur. 30 giin arzinds hor
10 glinden bir 0.9 ton reagent y1g1m ¢anina verilmis
va 30 daqiqe saxlamaq sarti ilo miivafiq qaydada
naql xattine Otlirtilmiisdiir. Miiqayise moaqsadila
reagent verilmoamisden avvel lay suyundan niimuna
gotlrilmiisdiir.

Reagent verilmomisden avval lay suyunun analiz
naticalari beladir: Ca* - 160.32 mq/l; Mg?*- 173.55 mg/1;
CTI- 48585 mg/1; HCO,~ - 989.92 mg/1.

Analiz {iglin  su niimunsleri {i¢ yerden
gotiirtilmiisdiir: naql xattinin sonundan (~1200 metr
sonra), naql xattinden (1-ci ~700 metr vo 2-ci ~600
metr sonra). Torkib verildikdan sonra lay suyunun
analiz naticalari beladir (cadval 2):

Torkib tam verilib qurtardiqdan sonra lay
suyunun analiz naticalori bels olmusdur (cadval 3).

H.Z. Tagiyev adina NQCi-da lay sularmnin
utilizasiyasi xidmat sahasi avadanliglarindabag veran
duz¢okmaolarin aradan qaldirilmasi moaqgsedile qeyri-
tizvi duz ¢okmoloerine qarsi islonmis yeni torkibin
vurulmas: noaticesinde biitiin  hallarda ionlarin
miqdarinin artmasi islonmis terkibin tesirinden duz
¢okmeolarinin qarsisinin alindigini gostorir.

kalsium sulfat mohluluna verildikds yiiksok miidafia Cadval 3

effekti yaradirlar. 9lave toerkiblorin (misal 19-22) Tarkib tam verilib qurtardiqdan sonra lay

miidafie effekti isa xeyli asagidir. Osas torkiblardas suyunun analiz naticalari

fsal maddenin miqdar1 19.55-26.0 %-dir. Olava 5

torkiblords ise bu qatiliq 15.95-72.30 vo 28.8-30.3 % Analiz olunan | ~1200 metr | ~700 metr | ~600 metr

. . ; ) . ionlar, mg/1 sonra sonra sonra

toskil edir. ©lave torkiblerin asag1r qatiligh

mohlullarinin inhibitor aktivliyi zeaifdir, yiiksak Ca* 1282.56 1883.76 3046.08

qatiliglt mohlulu ise yiiksek mineralliga malik Mg* 1094.5 1459.2 2213.12

sularla bir araya 51ga bilmir. Cl 57155 59285 60250
Neft maden avadanhiginda qeyri-tizvi duzlarin Hco.- 15784 18235 3326.64

¢okmosine qars1 isenmis yeni torkibin sinaqlarinin 3 . . .
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Neft madan avadanliginda qeyri-iizvi
duz ¢okiintiilarinin qarsisinin alinmas ii¢iin
yeni tarkibin islanmasi va tatbiqi

0.D. ismayilov
SOCAR, Baki, Azarbaycan

Xiilasa

Duz ¢okmosi neft hasilat: zamani yaranan ¢oxsayli problemlarden biridir. Boru kemarlsrinin
divarlarinda duzlarin ¢okmosi effektiv diametri, onlarin maye buraxma qabiliyyatini azaldir,
bir ¢ox hallarda ise onun tam tixanmasina gatirib ¢ixarir. Duzlarin ayrilmasinin manbayi neftla
birge hasil olunan lay sularidir. Bir-birine uyusmayan miixtslif torkibli sularin qarismasi,
temperaturun, tozyiqin deyismasi ve qazin ayrilmasi naticosinde duzlarin ¢ékmaosi bas verir.

Neft vo qazin hasilati1 zamani amals goalon geyri-iizvi duz ¢okiintiilarinin qarsisini almaq
tctin xlorid tursusu, Dispersant EC 9660A, Laprol 4202-2B-30, sudan ibaret yeni tarkib
islonmisdir ve hazirlanmis tarkib H.Z. Tagiyev adina NQCi-nin lay sularinin utilizasiyasi
xidmat sahsasinin avadanliglarinda sinaqdan kegirilmisdir. Sinaqlarin naticesi qeonaatbaxs
olmusdur.

Acgar sozlar: duz c¢okintiileri; xlorid tursusu; parafin-gatran ¢oOkiintiileri; fazalararasi
gorilma; inhibitorlarin miidafis effekti.

PaspaboTka 1 BHegpeHIUe HOBOTO cOCTaBa
AAsI IPpeAOTBpallleHNsI OTAOXKEeHUI HeOpraHm4eCcKnx coaen
B He(pTempOMbBICAOBOM O000PYAOBaHIIA

O.A. Ucmanaos
SOCAR, Baxy, Asepbatidxan

Pedepar

CoaeoraoxeHne 04HO U3 MHOTOUMCAEHHBIX IIpobaeM B 400b1ue HepTu. OTA0XEHMe coaelnt
Ha BHYTpPeHHel ITOBePXHOCTU TPyOOIpOoBOAOB yMeHbInaeT 9QpPeKTUBHEIN guaMeTp, YXyAllaeT
IIPOIYCKHYIO CIIOCOOHOCTD UM B HEKOTOPBIX CAydasX HPUBOAUT K ITOAHOMY 3aKyIIOPUBAHMIO
TpyO. VICTOYHMKOM OTAOKEHMUS CoAeil sABAsIeTCs A0OBITas BMecTe ¢ HeThIO I11acToBask BOAA.
CMmemmnBanme XMMMUYECKM HECOBMECTUMMEIX APYT C APYTOM Pa3HOTO COCTaBa BOJA, M3MeHeHUe
TeMIepaTyphl, 4aBAeHIs U BbljedeHlUe ra3oB IPUBOAUT K COA€O0TAO0XKEHUIO.

Aas mpeaoTBpalieHns 0OpO30BaHMs OTAOXKEHNIT HeOPTaHNMIeCKUX coaell B 400b1ue HepTH
U Ta3a Ha OCHOBe COAsHOM K1ucaoThl, Dispersant EC 9660A, Laprol 4202-2B-30 u Boas! paspa-
HoTaH HOBBIN COCTaB U IIPOBEAEHO UCIIbITaHle Pa3pabOTaHHOTO COCTaBa Ha IPOMBICAE MMEHU
I'.3. Tarnesa B 000PYyA0BaHMAX CAY>KOBI yTUAM3AUN I1L1aCTOBLIX BO4. Pe3yabTaThl BHegpeHUe
norsepanan 3pPeKTUBHOCTL pa3pabOTaHHOIO COCTaBa.

Katoueevte caoeéa: coaeoTaoxeHMe; coAsiHasl KMCAOTa; NapapUHO-CMOASHBIE OTAOXKEHIS;
Mexx(daszHoe HaTs>KeHNe; 3alUTHBIN 9P (PeKT MHIMOUTOpPOB.
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