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ABSTRACT

The article presents a benchmarking analysis of the complex well body structure
effect on the hydraulic parameters of the liquid-gas flow pattern in deviated wells.
The difference between the consumption of the working agent (gas) required
to lift the same amount of liquid from the same depth in vertical and inclined
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gas-lift wells is shown. Considering the complexity of the hydrodynamic flow
properties in deviated wells, the impossibility of analytical flow simulation, the
article provides the problem study using statistical methods and gives its practical
solution. The article presents a mathematical expression to determine the dynamic
pressure gradient using this method, that is, by group calculation of indicators of
gas-lift wells with an deviated body, and its numerical value was found.
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Quyularin qazlift (kompressor) tisulu ile istismari
ilk dafo olaraq 1897-ci ilde Baki neft madenlarinda
miihandis B.O. Suxov tarafindan tatbiq edilmisdir.

Qazlift {isulu ile quyularin istismarina aid olan
ilk nazeriyye Lorens torafinden irali siirtilmiisdiir.
Lorens nazariyyssinin asasini saquli borularda
bircinsli mayenin axininin horsketi differensial
harakat tonliyinden istifade edarak yerins yetirilmosi
togkil edir. Bu tenlik fazalarin nisbi siiratlorinin sifra
barabar oldugu hal {i¢iin hall edilmisdir. Lorensin
tonliyine asason qaldirict liftlar qazin istenilon
siiratinde igloyir vebunun tacriibads tesdiqi 6z
oksini tapmigdir.

Bundansonra quyularda qazlift tisulunun tatbiqina
aid L.S. Leybenzon, B.C. Melikov, B.D. Baklanov,
R.I. Sisenko, A.S. Birinovski, A.P.Krilov, A.A. Armand,
5.Q. Teletov, B.D. Arxangelskiy, A.X. Mirzasanzads,
9.B. Siileymanov, A.S. Oleskarov, N.N. Repin,
R.A. Maksutov, Lokarti-Martinelli, Endryus-Noulza,
Iton—Silberberq—Braun, Poetman-Karpenter, Dans-
Rosa, Gilbert vo basqalarinin islori melumdur.

Bagqa menboalords masalon, Umumittifaq elmi-
todqiqat neft institutu ve «Tilimenneftqaz» Elmi-
Tadqiqat institutu terafinden saquli borularda
maye-qaz qarisiginin hoaroketinin yeni hesabalama
tisullar taklif edilmisdir [1, 2, 3, 4].

«Ttimenneftqaz» Elmi-Tdaqiqat institutunun
hesablama {isulunda A.A. Armand terafinden
alinmis moalum asililiqdan istifade edilmisdir.
Noaticoyo golinmisdir ki, toqdim edilon hesablama
tisulu hasilati 400 m3/giin-den ¢ox veo diametri 73 va
89 mm olan quyularda qenaatboaxs naticalar verir.

Yuxarida gosterilon tadqiqatlar, hamginin
hesablama {isullar1 ancaq saquli qazlift quyularina
aiddir.

Saquli quyularda maye-qaz qarisiginin hoaroket
tonliyini almaq iiclin asagidaki parametrlar
labiiddiir.

Gn=buGno, Gger = qu + qr — p tozyiqinds uygun olaraq
neftin, qazin va qarigigin hacm sarfidir, burada:

b, — neftin hocm amsalidir,

Gw qro — po atmosfer tozyiqinde uygun olaraq
neftin vo qazin hacm sarfidir;

o ey oy g .
sn T f 'Ys0 T f qm qm qu

neftin, qazin ve qarisigin goatirilmis siiratidir;

Qgar0= Jsno T 50 — atmosfer tozyiqinds qarisigin
gotirilmis siiratidir;

I' — qaz faktorudur;

a — hallolma amsalidir.

Atmosfer tozyiqinds neftin vahid hacmindan
normal soraitde ayrilan qazin miqdari I" — ap, olar.

- uygun olaraq
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Bu parametri p tozyiqine ve T temperaturuna
gotirsak, ayrilan qazin hacmi (I' — a) — by olar.
Burada:

po T
b.=z20. — 1
=z T, (1)
Nozoro alsaq asagidakilar: yaza bilarik:
Iro _p_q , o —(r-ap, @)
an an
qqar = qn +qF :an |:bn +(F - a)bj"] :qno5
qqar ='gsn05 (3)

burada: 6=b,+(I'-a)b; — qarisigin hacm amsali,
b, — neftin hocm omsalidir.
Qarasigin sarf sixligyr asagidaki diisturla teyin
edilir:

_ Pt Prir _ Pt Prdr

o qr S )
Kiitls sorfinin saxlanmasi tonliyindan alinir:
' pﬂlgqar :polgqaro
yoni
p/}‘gqar =p, 8, +PrS :gxno[pno +Qpr0] ®)

Ogor M=p,;+Qpro qobul etsok ve nazers alsaq ki,
9=900, onda yaza bilarik:

M
Pp="5 (6)
p=po olduqda, (6)-dan aliriq:
o=1+I, pj=—— 7
+ Po 1+ I (7)

Miiolliflor maye-qaz qarisiginin sixligini toayin
etmok iiclin asagidaki kimi miilahizs ytriidiirler.
Moalumdur ki, sarf sixlig1

poz(l_ﬂr)pn +Br pr (8)
olduqda qarisigin hacm sixligini asagidaki ifadeden
tapmagq olar:

Py =(1=0r) P, +¢r Pr ©)
@r = afr oldugundan (9) tenliyini yaza bilsrik:
p¢:(1_aﬂf)pn+aﬂrpr (10)
Buradan
Lo gr-a)yPr=arq-aple (1)
pﬂ pﬂ bnM
vo ya imumi halda
Po _ a1 bs (12)
Pp
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a vo b amsallar1 eksperiment naticelarini statistik
tisullarla todqiq etmakls alinir. Yiiksok hasilath
quyular tglin a = 0.83 vo b = 0.17 p,/b,M) qobul
edirlar. Hidravlik miiqavimatlars sarf edilen tezyiq
itkisinini asagidaki tenlikle ifads etmak olar:

dp A
(Ej B 2g_dpﬂ]92q‘" = AanF’bézM (13)
burada 9.
Fry=—"=>
2gd

Hidravlik miigavimet amsalini bircinsli mayelor
tciin hidravlikanin melum diisturlar: ile Reynolds
adadini va borularin kals-kotiirliiyiinii nazere alaraq
hesablamagq olar.

Reynolds adadi asagidak: diisturla toyin edilir:

Re — pﬁgs"d — Mlgxn.Od
H,

H,
A1 toyin etmok tiglin Altsulun diisturundan
istifade edirlir:

(14)

0.25
A 100) (15)

Ay =0.1 1(1.46—+—
d Re

Hidravlik stirtiinme amsalinin bircinsli mayelor
iiciin olan diistur ilo hesabati miiayyon xataya sobab
olur. Madon molumatlar1 ilo alinan forq a ve b
amsallar1 vasitasi ils korreksiya edilir.

Maye-qaz qarisigimmin sixlign  ve hidravlik
miiqavimeat amsadi iigiin asililiq melum olduqda
qarisigin haraket tenliyini asagidaki ifads ile yazmagq
olar:

dp=gpsdx+dpsin (16)
(12) vo (13)-i1 (16)-da yerines yazsaq, alariq:
odp=¢gMdx(a+bo+AFr,0%) (17)
f=— 1)
P s+ AF 6
olsa, (17) tenliyini belo yazariq:
gMdx = f(p)dp (19)
Buradan:
[nrp)=gmL (20)
Belalikls, maye-qaz qarisiginin  vertikal

miistovide miiayyon bucaq altinda meyl edan
qaldiric1 borularda haroeketinin hesablama {isulu
movcud hesabat tisuliinii daha da tekmillasdirdi.

dp

_5 = pqarg cos 9 + Fsiirt

burada 0 — quyunun govdasinin vertikal miistaviye

(21)
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meyl bucagidir.

Yuxarida verilmis tonlik neftin, suyun ve qazin
harskst qanununa ssaslanan vs atalat qiivvasini
nozors almadan qorarlasmis rejimde horakoat
tonliyidir.

(12) tonliyinin sag torafindaki 2-ci toplanan axinin
borularin ssthine diigen siirtiinmae qiivvasini tasvir
edir. Tenliyin sag torafindeki 1-ci toplanandaki
qarisigin  sixligini  tesvir edir ve qarisigin
hesablanmas1 {isiin asagidaki asililiqdan istifada
edilir:

pqar = pF¢F +psu¢’su +pn¢n

¢n +¢su +¢F :1

(22)
(23)

Axindaki1 neftin, suyun ve qazin sixlig1 asagidaki
ifadalerdan tapilir:

P, =P, +b,(p—py) (24)
psu :p.vuO +bv(p _pO) (2‘5)
Pr=proy (26)

burada b,, b,, — uygun olaraq neftin vo suyun hacm
sixilma amsalidir (eksperiment yolu ils toyin edilir).

Neftin, suyun ve qazin hoacm sorfi asagidak:
diisturlarla teyin edilir:

100—-R, p
— Su_ | no 27
T, @7
R P
— su_ I su 28
T %)
100—-R, Pro
=l — T -p)+0, |
o {Q”’ 0o AP mp) Q”’}pr 29)

burada Q,, — is¢i agentin hacmidir.
Axinda hacm sorfi ilo fazalarin arasindaki sorf
arasindaki asililiq asagidak: ifadslarls verilir:
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Qarisigin Reynolds vo Frud parametrloari

Re — 4(qnlon + qsuq.m + QFpF)

qar dy, (35)
2
4q,+49,+4)
Fro = 2dn " " dr7 36
ar { ad’ed (36)

(21) vo (22) ifadslerinde haqiqi gqaz tutumu - ¢q
vo hidravlik miiqavimet amsali — A, Reynolds —
Reyw, Frud - Fry, parametrlorinin funksiyalar1 ve
qaztutumunun sarfi — fr malum deyil.

@r = f(Br, FRyuy Rew) Vo A = fiBr, FRy, Rey)
asililiglar1boyiik miqdarda eksperimentnaticalarinin
riyazi statistika tisullar1 ils islanmasi naticesinda
alimmisdir.

Hidravlik miigavimet amsallar1 {i¢iin asagidak:
asililiglar alinmisdair:

7o = 0 olduqda

. 0.6
¢,<0.422 tiglin Dyar = W
qar
0.422 iiciin @ 0o (37)
(pf> . ugun ar — 0.315
a Re,,
70>0 olduqda
o 1.1-1.3¢
Pr<0.845 figlin @, =~ <55
o 0.015
@r>0.845 tiglin @, = Re™* (38)

(21)-o daxil olan F;, kemiyystini asagidak:
ifadaden tapirlar:

(4, + 4, +4,)
°d’

(21)-(39) tonliklarinin  halli quyunun
gostaricilerindan istifads edarak (dib va lay tezyiqi,
moahsuldarliq amsali, sulasma ve qaz faktoru,
neftin, suyun ve qazin fiziki parametrlari, quyunun
dorinliyi, qazin neftde hoallolma oayrisi, quyuagzi
tozyiq ve isci tezyiq) isci agentin lifts naql edilma
dorinliyini, sarfini ve tezyiqin qaldiricinin liilesinda
paylanmasini tayin etmays imkan verir.

Qaldiricinin is rejiminin hesabatini 3 marhaladas
aparirlar:

- quyunun fontan vurmasmin mimkiinliiyiinii
yoxlamag;

- is¢i agentin lifte naql edilme derinliyinin tayin
etmok;

- is¢i agentin sarfinin toyin etmok.

Yuxarida gosterilon hesablama iisullar1 ssasen
saquli govdasi qazlift quyularina aiddir. Maili, daha
dogrusu, miirakkeb faza ayrileri ilo xarakterize edilon
qazlift quyularinda qaldiricida maye-qaz qarisiginin

Fsiir: 8/1 P

qarl~ qar

(39)

f=—I (30)
9, 4. t4qr
By =—dm (31)
49, Y49, T 4r
9o
Pr=—"" (32)
' qn + q.vu + qF
Quyunun daxilinde axinda temperaturanin
paylanmasi xottidir:
T -T,

T =T, +—*—x (33)
burada: T, T, - quyudibinds ve quyuagzinda
temperaturalardair.

Mayenin sixlig1 asagidak: diisturla tapilir:
+
‘le — ﬂnwn ‘LISM¢SM (34)
w"l + ¢Sl¢
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hesabat modelleri daha miirakksb olmalidur.

Miitexassislar uzun zaman giiman edirdilar ki,
maili qazlift quyular:1 da saquli qazlift quyular: kimi
layihalendirilir. Maili quyularda qaldirici borularda
vo boruarxasi fezada maye-az axininin horakati
prosesinde tozyiq itkisinin hesabati saquli govdali
quyularda oldugu kimi aparilmalidir. Maili qazlift
quyularini layihslondirmak {i¢iin bir ne¢o amsallar
gebul edirdilor ve bu quyularin qazliftle ugurlu
istismarini tomin edirdi.

Quyunun govdesinin saquli miistovi ilo amals
gotirdiyi bucaqdan asili olaraq nasos-kompressor
borular: iizro hesabat tozyiqine slave emsal daxil
etmok labtiiddiir.

Ogor quyunun govdesinin saquli miistavi ile
amola gotirdiyi bucaq

a=10+30° Olanda, Pd,‘thdib saq + O.l'Pd,'b
a=20+70° Olanda, Pd,‘thdib saq + O.Z'Pd,'b

Beloliklo, maili quyularda qazlift qurgusunu
layihalondirarken onun govdasinde maye-qaz
qarisiginin tezyiq qradiyenti ekvivalent darinlikli
saquli govdali quyunun tazyiq qradiyentine gatirilir,
sonra qazlift qurgusu saquli quyularda oldugu kimi
layihalandirilir.

Umumi halda, qazlift quyular1 iig¢iin tezyiq
radiyentinin korrelyasiya asililig1 asagidaki tenlik
ilo yazila bilar:

) () +(dp) +[dp (40)
dZ Umumi dZ stat dZ stirt dZ atalat

Otalat qiivvesini neazers almasaq, bu asililiq
asagidaki kimi olar:

dp _ dp
(dz]_pq‘”’ g cosgv{dzjSﬁrt

burada 6 — quyunun govdoasinin saquli miistovi ila
amolas gatirdiyi bucaqdair.

Eyni darinlikde maili quyularda mayenin
miqdar1 saquli quyulara nisbatan ¢ox olur. Quyunun
govdaesinin saquli miistavi ile meyl bucag: artdiqca
borularda mayenin miqdar1 artir. Bu bucaq 45+75°
olduqda qazlift qaldiricisinin isi tam effektsiz olur.

Moalumdur ki, quyularin moévcud istismar
molumatlar1 asasinda onlarin is rejiminin operativ
yoxlanmas1 va tahlili vacibdir, aktualdir. Quyularin
movcud is rejimini miiayyan etmaok ti¢iin kovariasiya
(avtokovariasiya) varioqramma, spektral tahlil,
avtokorelyasiya, R/S — tohlil va s. statistik metodlara
osaslanan hesabat diisturlar1 malumdur. Bu
moagqsadle neft sanayesi vo basqa senaye sahoasinda
miitoxassislorin son zamanlar tez-tez miiracisat
etdiklari Herstin «miivaqqgati siralar» funksiyasini

(41)
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vo onlarin fraktal xiisusiyyetlorini nezere alaraq
quyularin mévcud rejimini toyin edak.

Fraktallar nazeriyyssinds spektral sixliqla rags
tezliyi arasinda asililiq asagidak: sokilde verilir [8].

1
S(f)=A2(f)=CH'7 (42)
burada C, — avtokovariasiyadir.
Yuxaridaki asililig1 loqarifmalasaq alariq:
2InA=C,-plgf (43)

Sonuncu berabarlik bucaq emsali  olan diiz xattin
tonliyidir. § emsali R/S tahlili asasinda teyin edilan
Herst parametri ils six alagadardir. R/S — metodunu
vea yaxud orta getirilmis amplituda tisulunu yeni
statistik tisul kimi Herst toklif etmisdir.

Miisyyen edilmisdir ki, gox miiveqqati siralarda
orta gotirilmis amplituda asagidak: asililiqla kifayat
godor daqiq yazila bilar:

(5)- @H; (ar)" = RIS

burada: T — miisahide vaxts;
H — Herst parametri;
a — sarboast tosadiifi adoddir, a=1.3%0.1.

Yuxaridaki 2 fraktal dl¢iiniin slagasinin vacibliyi
ondadir ki, onlarin giymoti sasinda prosesin fraktal
xiisusiyyatini miisyyen etmak olur.

Fraktal proseslor «H»  parametrlarinin
qiymotindon asilidir. «H» parametri 0<H<0.5, H=0.5
vo 0.5<H<1 intervallarinda doyisir.

R — parametrin maksimum ve minimum dayisma
haddinin forqidir (orta gotirilmis amplituda):

(44)

R:Emax'Emin
burada: E,., E.. — parametrin maksimum vo
minimum qiymatidir.
R/S - parametrlorinde S - komiyyati

miisahidalerin naticesinds tayin edilir ve 6lgmalarin
dispersiyasindan kvadrat kokdiir.

S:FZ(xm—Mk)z
m

burada: M; — m qgader miisahidenin orta hesab1
qiymatidir;
X, — milsahidenin cari qiymatidir.
Madan malumatlarindan R va S-i tayin etdikden
sonra tahlil edilen prosesin fraktalliq deracasini

ifadesinden bucaq smsalini teyin etmakls miimkiin
olur, yaxud sonuncu asililig1 asagidaki kimi da
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Sak. 1. «Giinasli» yataginin markazi blokunda
FLD-nin bir qrup quyusunun tanzimlayici

Q = A(V) ayrisi

yazmagq olar:
R "
_ = t
S (at)
Bu ifadeni loqarifmalasaq alariq:

1n§=Hlnt+lna (45)

Sonuncu ifadedon Herst parametrinin (H)
giymetini tapmaq olar.
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Bu magqgsadls «Giinasli» yatagimin merkazi
blokunun bir qrup FLD-dan isleyen qazlift
quyularinin maden moalumatlarina osasen Herst
parametrini tayin edsk ve quyunun is rejimini
miiayyen edak.

Quyularin istismar gostoricilori 1 sayli codvalda
verilir.

Cadvoelde gosterilon quyularin hasilati bir il
miiddatinde 60-80 dofo dl¢tilmiisdiir.

Sokil 1-do bu quyularin hasilat dinamikasinin
qrafiki verilir.

Quyulari se¢arkean onlarin haqqinda mslumatlarin
bircinsli olmasina xiisusi fikir verilmoalidir ki,
moalumatlar statistik informatik olsun, yeni onlarin
istismar komorinin, liftlorinin konstruksiyasinin
vo slizgaclorinin 6lciisii eynidir, hasilatlar1 ve isci
agentin sarfi bir-birins yaxindur.

Sekil 1-den goriindiiyii kimi segilmis quyular
iglin fordi olaraq tshlil edilen ilde orda gilindalik
hasilat vo qazin xiisusi sorfine asasen iimumi Q-V
ayrisi qurulmusdur.

Quyularin hasilat dinamikasini tahlil etmak tigiin
Herst parametrindon istifads edak [5, 6].

Cadvel 2-ds «Giinasli yataginin markazi blokunun
bir qrup qazlift quyularinin hasilat dinamikasina
asasan hesablanmig Herst gostaricisinin giymatlari
verilir.

Sokil 2-da 106 sayli quyu {ii¢lin H adadinin toyini

Cadval 1
Herst parametrini tayin etmak iiciin secilmis quyularin istismar gostaricilari

Sra | Quyt | forigont Tazyiq, MPa Hasilat, m¥/giin Qaf7: Xﬁsus}qaz

Ne-si | No-si isci tazyiq | bufer tazyiqi | Neft Su Qaz nfsa/fgili'n ;13371-:{3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 17 FLD 44/60 18/21 41 - 32650 23750 1375.6
2 67 FLD 70/105 25/30 36 80 16956 1785 520.5
3 89 FLD 46/105 18/20 90 - 15447 7257 274.5
4 106 FLD 63/77 22/28 46 - 28932 11656 882.4
5 107 FLD 72/118 26/30 152 - 18650 16300 230.0
6 108 FLD -/82 28/29 95 - 20225 13500 355
7 153 FLD 49/50 24/28 54 - 23221 17690 370
8 168 FLD -/52 25/29 159 - 24185 3221 172
9 185 FLD -/58 26/27 121 - 24650 16845 343
10 192 FLD -/56 15/19 56 - 18468 11618 537
11 194 FLD 48/92 30/38 120 - 46073 21953 566.8
12 198 FLD -/60 15/25 87 - 13485 7200 238
13 274 FLD 9/96 32/33 99 - 25382 18032 438.5
14 276 FLD 80/82 12/14 47 - 10231 4031 303
15 216 FLD -/76 20/22 123 - 9400 15000 198
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ayani olaraq gostarilir:

«Glineasli» yatagimin mearkezi blokunun bir qrup
quyularinin maden mslumatlar1 ssasinda onlarin
haqiqi qaz tutumunu tayin edak.

Hesabatin naticelari 3 sayli cadvaldas verilir.

Umumiyyatla, qazlift quyularinin semaroli
istismar1 onu els texnoloji rejimds istismar etmayi
nazards tutur ki, quyudan qaldirilan neftin miqdar:
verilmis optimalliq kriteriyasini temin etsin.
Optimalliq kriteriyas: olaraq iqtisadi (quyunun
mahsulunun minimum maya dayerinds miisssisenin
maksimum gsliri), yaxud texnoloji (qazin movcud
ehtiyatinda quyulardan maksimal neft hasil etmaok)
istismar parametrlori gotiiriile biler. Biz ikinci
optimalliq kriteriyasini gabul edarsk quyunun is
rejimini toyin edak.

Bu moagqgsadle 3 sayli cadvelden quyularin
hidrodinamik  parametrlorinin  hesablanmais
giymsatlarine asasen A.A. Togiqinin qrafiklarini
quraq ve bu oayriler ailesile Lorens ayrilari arasinda
analogiya gobul edarsak, Cini amsalini hesablayaq.
Isci agentin somoarsli sarfini iymoatlondirek ve bu
amsallarin avval tayin etdiyimiz Herst smsali ils
uzlagmasini miisyysn edarsak, quyularin mévcud ig
rejimini toyin edak.

Sokil 3-da 3 sayli codvelin melumatlar1 asasinda
A.A. Togiginin ayrileri qurulmusdur.

Cini smsalinin tayin edilmasi alqoritmi Lorens
ayrisinin qurulmasini neazerde tutur. Bunun iigiin
hesablanmis giymsatlare asasen @=¢(p, Fr,,) ayrilari
qurulur.

Bu ayrilarin yalniz ¢ =  halinda qazin nisbi stirati
sifir olur. Qalan hallarda qaz mayeys nisbaton daha
siiratle harokat edir, yoni qazin nisbi stiirati artdiqca,
o faydali is gormoayorok somarasiz sorf edilir. Onda
biz miixtalif Lorens ayrileri aliriq. Bu ayrilerds =4
xotti ile 0abCDE ayri xstti arasinda qalan sahani
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Cadval 2
Secilmis quyularin hasilat dinamikasina asasan
hesablanmis Herst gostaricilari
Sira Quyu Herst adadi Q=£f(V)
No-si Ne-si «H» ganad1
1 168 0.987 Sol
2 216 0.976 -
3 107 0.960 - -
4 198 0.945 -"-
5 89 0.915 - -
6 274 0.895 -"-
7 185 0.875 -
8 108 0.834 - -
9 194 0.782 -
10 276 0.614 Sag
11 67 0.583 - -
12 192 0.572 -
13 153 0.593 -"-
14 106 0.585 -"-
15 17 0.320 - -

OEF {i¢cbucaginin S; (i =1, 2, ..., n) sahasina bolmak
lazimdir. Alinan qiymatlar is¢i agentin sarfinin
semoraliliyi deracasini gosterir. Bu amsaliyyat1 276,
106, 67, 89, 153, 17 sayli quyular iiglin aparaq.
Omoliyyatin naticalari codval 2-da verilir.

Moalumdur ki, kvaziperiodik ve xaotik signallar
ticlin uzun miiddetli korrelyasiya olmadiqda
H=0.5-0.6; periodik signallar {iigiin ise H=0.8+1.0
arasinda gotiiriiliir.

Coadvaldon goriindiiyii kimi 168, 216, 107, 198,

35
50
45 R/S=(at)Ha=1.3=0.1
H=0.503=0.008

w 35
)
S
20
15
10

Int

Sak. 2. 106 sayl1 quyu iiciin Herst (H) adadinin
toyininin ayani tasviri

o8

o4

032 - —

oa 0.6

ra

Sak. 3. Cadval 3-iin malumatlar1 asasinda
qurulmus A.To¢iqinin ayrilari
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89, 276, 185, 108, 153, 274 sayli quyularda Herst
gostoricisi 0.8-den boyiikdiir. 274, 67, 192, 194, 106,
17 sayli quyularda bu gosterici 0.4-0.6 arasinda
doyisir. Demali, Q=f(V) ayrisinin effektiv qanadinda
(sag qanad) isloyen quyulardan forqli olaragq, effektiv
ganadda (sol ganad) isloayen quyularda hasilatin
zamandan asililig1 periodik roqsler xarakteri dayisir.

Odur ki, quyularin istismarinin effektivliyini
yiiksaltmoak {i¢lin Q=f(V) oyrisinin sag torafinds
islayan quyularda gerarlasmis rejimds tadqiqat
apararaq bu quyular: ayrinin sol ganadina uygun
rejimda istismar etmok lazimdar.

Qeyd etmok lazimdir ki, qazlift quyularinin
hasilat dinamikasinin tehlili {i¢iin Herst gostaricisi
kifayot deyil. Ona gore ki, melumatlarda kicik
tezlikli trend olduqda Herst gostaricisi 0.8-0.9
intervalda doyise biler.

Oxsarliq ve Ol¢iilor nazariyyasina asason miiayyon
edilmisdir ki, haqiqi qaz tutumu (yerli) ¢ vo
hidravlik miiqavimat amsal1 A, qazlifti xarakterize
eden esas parametrlordir ve asagidaki parametrik
sokilde yazila bilor:

(46)
(47)

¢ =(p(ﬁ/ Frqar/ Reqar, We, Ivl,p)
Aqar:A(ﬁ, FTqar, Reqar, We, [J,p)

burada: § - fazalardan birinin hacm sarf tutumu;
Frqar, Reqar, W — uygun olaraq Frud, Reynolds
voVeyberq kriteriyalari;
u,p - qarisigin dinamik ozliliyi ve sixligidir.
Qazlift quyusunun istismarinin effektivliyini
yoxlamagq {i¢iin ¢ parametrinden istifads etmaklo H
parametrinin hesablanmis giymatinin diizgtinlitytinii
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. Cadval 4
Isci agentin sarfinin samaralik daracasi
Sahoalar, sm? Cini amsals,
Sira | Quyularin
say1 Noe-si s, S C- S,
S

1 276 27 225 0.12

2 106 36 225 0.16

3 67 105 225 0.466

4 89 120 225 0.533

5 153 130 225 0.578

6 17 140 225 0.622

toyin etmok olar.

Sonuncu cadvalden goriiniir ki, 276, 106, 67, 89,
153 sayli quyularda Cini emsali kigikdir. Bu ise o
demoakdir ki, haqiqi (yerli) qaz tutumu kicikdir, yoni
qaz faydali is gormayarak quyunun agzina qalxibdir.
Demboli, maili quyuda liftin ixtiyari kesiyinde maye
fazanin hacmi qaz fazasindan ¢oxdur. Odur ki,
tozyiq qradiyenti boyiikdiir, yeni maili qazlift
quyularinda dinamiki tezyiq qradiyentinin saquli
qazlift quyusunun uygun darinliyindoaki tazyiq
qradiyentine beraber olmas: {i¢lin maili qazlift
quyusuna qazin sorfini artirmaq lazimdir.

Belsliklo, aparilmis tadqiqatlardan bels naticaya
golmoak olur ki,maili govdali qazlift quyularinin
saquli govdali qazlift quyularina nisbaten istismar
texnika vo texnologiyasi keskin farqlenir.

Noatico

Aparilan tedqiqatlar naticesinde melum olmusdur ki, maili quyularda maye-qaz axininin
xarakterine vo hidravlik parametrlorine quyunun govdasinin miirekkeb faza qurulusu ¢ox tesir
edir. Maili quyularda axinin cari en kosiyinde qaz tutumu saquli qazlift quyularinin uygun
derinliyindoeki qaz tutumuna nisbaton kicik olur, buna gors de maili qazlift quyularinin ixtiyari en
kasiyinde tozyiq qradiyenti hamise saquli qazlift quyularinin homin handasi derinliyindoki tezyiq
qradiyentindan ¢ox olur.

Bu sebabdan eyni darinlikden eyni qader maye qaldirmaq {i¢iin maili quyularda saquli qazlift
quyularina nisbatan texminen iki defs artiq isci agent sarf etmak lazimdr.

Maili quyularda axmnin hidrodinamik xtiisusiyyetlorinin miirokkeb olmasi axinin analitik
modelini yaratmagi gqeyri-miimkiin etmisdir. Bu da mesalonin statistik {isullarla arasdirilmasini vo
onun praktiki hallini tolab edir.Toqdim edilon maqalads mahz bu yol se¢ilmis ve maye-qaz axininin
maili govdali qazlift quyularinin gostericilerinin qrupla hesablanmasi (MI'YA — meT04 rpynmosoro
ydera aprymMmenTa) lisulu ile dinamiki tezyiq qradiyentini toyin etmok iiciin riyazi ifade verilmis vo
onun adadi qiymoti tapilmisdir.

Aparilmis arasdirmalar naticesinde malum olmusdur ki, quyunun goévdaesinin handasi formas:
miirekksb olduqca (Frud adadinin kicik giymatlerinds) borularin cari en kesiyinds haqiqi maye
tutumu daha ¢ox olur. Bu iss o demakdir ki, borularda timumi tezyiq balansinda cem agirliq qiivvasi
artir. Odur ki, maili qazlift quyularinda dinamiki tezyiq qradiyenti saquli qazlift quyularinin
dinamiki tezyiq qradiyentinden 20+25 % ¢ox olur.
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Maili ve saquli qazlift quyularinin
istismar xiisusiyyatlarinin miiqayisali arasdirilmasi va
tazyiq qradientinin tasirinin dyranilmasi

V.C. Abdullayev
"Neftqazelmitadgiqatlayiha Institutu”, SOCAR, Baki, Azarbaycan

Xiilasa

Moaqalads maili quyularda quyu govdasinin miirekkeb qurulusunun maye-qaz axminin
xarakterine ve hidravlik parametrlorine tosiri miiqayiseli tahlil edilmisdir. Saquli ve
maili qazlift quyularinda eyni darinlikden eyni miqdarda mayenin qaldirilmas: {igiin
lazim olan is¢i agentin (qazin) seorfi arasindaki forq gosterilmisdir. Maili quyularda axinin
hidrodinamik xtisusiyystlarinin miirokkeb olmasi, axinin analitik modelinin yaradilmasinin
geyrimiimkiinliiyi qeyd edilmis, bu masalenin statistik {isullarla arasdirilmasi ve onun
praktiki hoalli gosterilmisdir. Toqdim edilon maqalade dinamiki tezyiq qradiyentinin mohz
bu tisulla, yoni maili govdali qazlift quyularinin gostariciloerinin qrup seklinde hesablanmasi
tisulu ile tayin edilmasi {iglin riyazi ifade verilmis ve onun adadi qiymsati tapilmisdir.

Acgar sozlar: saquli vo maili qazlift quyulars; tezyiq qradienti; xiisusi qaz seorfi; mayeqaz
qarisigi.

CpaBHI/ITe[leOe nuccaejgoBaHne 5KCIIdyaTanMmOHHBIX
XapaKTepuCTNK HAKAOHHbBIX I BepTUKaAbHBIX l"aS[lI/I(l)THbIX CKBa’XVIH "N
n3yvdeHne BAMSIHUS I'pagieéHTa 4aBAeHWsI

B.Ax. AGayaaaes
HUWIIN "He¢mezas”, SOCAR, baky, Asepbaiidxan

Pedepar

B cratpe IIpoBegeH CpaBHI/ITe/leI:IIZ aHaAU3 BAUSIHUSI CAOKHOM CTPYKTYPBI T€Ada CKBa’>XIMHbI
Ha XapaKTep I ImapaBAndecKne rnapamMeTrpsbl IIOTOKa XKIMAKOCTb-Ta3 B HAKAOHHBIX CKBa’KIMHaX.
[Tokazana pasHuIla MeXAYy pacxogoM pabodero areHTa (rasa), HeOOXOAMMOIO AA4s MOAbeMa
OAMHAKOBOIO KoAam4dyecTrBa KMUAKOCTIU C O,Z|,I/IHaKOBOI7[ l"Ay6I/IHLI B BEPpTUKAaABHBIX U1 HaKAOHHBIX
I'aSAI/ICl)THIJIX CKBa’kmMHax. HpI/IHI/IMa}I BO BHIMMaHIE CAOXKHOCTDb I'MApOAVHaMIM4YeCKNX CBOIICTB
TeUeHINsA B HaKJAOHHLBIX CKBa’XIMHaX, HEBO3MOJXHOCTb CO3J4aHUA AQHAAUTUYIECKOM Mogean
TE€UeHI,B CTaTbe IIPUBEAEHDbI ICCACAOBAHI DTOM HpO6AeMbI CTaTUCTNYECKIMU MeTOodaMU "
AAaHO ee IIpaKTN4IeCcKoe penieHune. B Hpe,Zl,CTaBAeHHOIZ craTbhe OBLAO AaHO MaTeéMaTIM4eCKOe BbrIpa-
JKeHne A4s omnpejgeaeHmnss AMHAMNYECKOTO IrpagmneHnTra AaBA€HUSA STUM MeTOoA0M, T. €. IIyTeM
I'pyIIIIOBOTO pac4yera TrokKa3aTreAen I'aS/lI/I(l)THbIX CKBa’XIH C HaKAOHHBIM KOPITyCOM, I HaI7[,Z],eHO
€ro 4ucAeHHOe 3HadyeHIe.

Katouesvie crosa: BepTUKaAdbHbI€ 1 HAKAOHHBIE l"aSAI/I(l)THbIe CKBAa’KMHBI; ITIepenag AaBA€HI:,
pacxog criennaapHOTO rasa,; ra3do’XXnaKocTtHasl CMecCh.

© 2021 «Scientific Petroleum». All rights reserved.

57



