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geology and geophysics

CONUBI X0Z9R COKOKLIYINDO MOHSULDAR QAT
COKUNTULOBRININ KARBOHIDROGEN EHTIYATLARININ VO
RESURSLARININ QiYMOTLONDIRILMOSINO YENI YANASMALAR

E.H. Ohmadov
SOCAR, Baki, Azarbaycan

New Approaches to the Assessment of Hydrocarbon Reserves and

Resources of PS Sediments in the SCB
E.H. Ahmadov
SOCAR, Baku, Azerbaijan

ABSTRACT

The article is devoted to the evaluation of hydrocarbon reserves and resources with new
approaches of Productive Layer sediments in the Azerbaijan sector of the South Caspian
Basin. In the research work, hydrocarbon reserves of the oil and gas and gas condensate
fields of the SCB were calculated by Monte Carlo method and distribution regularities

KEYWORDS:
Basin; Reserve;
Resource; Exploration;
Field; Formation;
Bayes method.

on cross-section have been studied. Hydrocarbon resources in the basin were evaluated

using a completely new approach-unconventional method. The proposed approaches are

very important in determining the sequence of exploration work in such basins and in

formulating the exploration strategy of the field.

e-mail: Elvin.Ahmadov@socar.az
https://doi.org/10.53404/Sci.Petro.20220100017

Conubi Xazer Cokekliyinds (CX(C) kompleks
geoloji-geofiziki, axtarig-kesfiyyat qazmasi va islen-
moada olan neft-qaz yataqlarindan olde olunmus
molumatlar geyri-miiayyon, perspektiv struktur-
larda karbohidrogen resurslarinin hacminin prog-
nozlasdirilmasina imkan verir [1-4]. Lakin karbo-
hidrogen resurslarinin ve ehtiyatlarinin artiminin
prognozlasdirilmas: yeni yanasmalarin, miiasir
tisullarin tetbiqgini teleb edir. Bu baximdan CXC-da
karbohidrogen ehtiyatlarinin ve sgorti resurslarinin
hacmi Monte-Karlo tisulu ile hesablanmis, saho tizroa
paylanma xiisusiyyotleri tadqiq edilmisdir.

Monte-Karlo {isulu parametrlarin ststistik
paylanma ganunauygunluqglarini miisyyanlas-
dirmakls naticelorin ehtimallarin1 asagidak:

variantlarla hesablayir:

1. Sabit parametrlarin Olciilmiis qiymeatleri
9sasinda;

2. Parametrlar ¢oxlugunun minimum ve maksi-
mum qiymsatlari asasinda;

3. Coxol¢iilii parametrlorin minimum, maksimum
ve moda qgiymatlari asasinda;

4. Orta qiymst ve parametrlorin dispersiyasi
9sasinda;

5. Parametrlorin loqarfmik qgiymatlori asasinda
hesablama iisullari.

Yuxarida qeyd olunan hesablamalardan biri
optimal olaraq secilir, ehtiyatlarin ehtimal qiymatlari
hesablanir ve naticaler histoqramlar gekilinds slda

olunur. «M-Ball» ve «Cristal Ball» proqram poketi
bu masalalarin halli {i¢iin alverisli vasaitdir [5-7].

CXC-da Moahsuldar qatin (MQ) neft-qazlilig1 kosf
olunmus 21 yataq tligiin P90, P50, P10 kateqoriyali
neft, kondensat vo qaz ehtiyatlari hesablanmisdir.
Cadval 1-den goriindiiyii kimi, burada karbohidro-
gen ehtiyatlarinin asas hacmini Azari-Ciraq Giinasli
(ACG), Sah-deniz, Dayaz Sulu Giinasli vo Neft
Daslar1 yataqlar1 tagkil edir. Umumilikda, CXC-
nin P50 kateqoriyali neft ve kondensat ehtiyatlar:
4 mlrd. ton, qaz ehtiyatlar1 ise 2933 mlrd. m?®
hacmindas giymatlandirilmigdir. Bu ehtiyatlarin ssas
hacmi (90%) Abseron arxepelaqindadir. Digar 10%-i
isa Bak1 arxepelaqinin payina diisiir.

CXC-da yataglar {iizro serti resurslarin hacmi
de eyni iisul ve yanasmalarla qiymatlendirilmis va
cadval 2-de verilmisdir. CXC-do MQ-1n neft-qazli-
Iig1 tam koasf edilmemis 8 perspektiv saha iiglin
P90, P50, P10 kateqoriyali neft, kondensat vo qaz
resurslari da qiymotlondirilmisdir. Gortindiiyii kimi,
burada karbohidrogen resurslarinin asas hacmi tam
kosf edilmeyon Abseron, Zafor, Naxcivan, Babak
va Sefaq-Asiman sahalsrinde prognozlagdirilmigdir.
Umumilikds iss CXC-nin P50 kateqoriyali sorti
neft ve kondensat resurslar1 436.7 mln ton, sarti
qaz resurslar1 ise 1456.7 mlrd. m? heacminda
giymsatlondirilmisdir. Tabii ki, bu resurslarin osas
hacmi Baki arxepelaq: ve Doarin Xozar sahslori ila
alaqoadardir.
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Cadval 1
CXC-ds MQ ¢okiintiilarinin yataqlar iizrs karbohidrogen ehtiyatlar
Neft+kondensat, % Qaz ehtiyatlari, %
S/S Yataqlar
P90 P50 P10 P90 P50 P10
1 Pirallah 1.75 1.84 1.99 0.11 0.12 0.13
2 Cilov 0.45 0.58 0.71 0.04 0.05 0.06
3 Giirgan-deniz 0.37 0.41 0.46 0.06 0.06 0.07
4 Hoazi Aslanov 0.09 0.11 0.14 0.01 0.02 0.02
5 Canub-1 0.05 0.05 0.06 0.56 0.65 0.73
6 Palciq Pilpilesi 2.03 2.73 3.74 0.18 0.24 0.34
7 Neft Daglar 6.97 8.38 9.70 0.77 0.95 1.14
8 Glinagli 7.19 8.43 9.70 4.25 5.20 6.26
9 ACG 4191 50.95 51.38 18.11 27.07 28.65
10 Qum-daniz 1.49 1.96 2.52 1.13 1.43 1.80
11 8 Mart 0.18 0.24 0.29 0.60 0.71 0.76
12 Bahar 1.15 1.38 1.63 3.93 4.86 5.93
13 | Sengagal-Duvanni-deniz-Xara-Zirs ad. | 3.54 4.58 5.72 2.61 3.64 4.61
14 Olat-doniz 0.24 0.35 0.49 0.09 0.14 0.20
15 Umid 0.20 0.29 0.40 1.82 2.65 3.62
16 Sah-deniz 527 5.60 6.30 26.25 28.57 31.94
17 Abseron 0.32 217 2.49 1.25 8.54 9.78
18 Kapaz 0.29 0.43 0.59 0.04 0.06 0.09
19 Qarasu 0.28 0.31 0.34 0.12 0.15 0.18
20 Conub-2 0.02 0.04 0.06 0.04 0.16 0.27
21 Bulla-deniz 0.69 0.99 1.31 1.86 2.64 3.43
coMi 74.48 91.82 100.00 63.84 87.91 100.00
Cadval 2
CXC-ds MQ ¢okiintiilarinin yataqlar ve strukturlar iizrs sorti resurslar
s/s : gi? 1?,[1 3 ;1;7 ? Neft+kondensat resurslari, % Qaz resurslari, %
P90 P50 P10 P90 P50 P10
1 ACG 10.07 11.51 12.98 3.44 3.77 4.12
2 Umid 0.65 1.07 1.54 0.24 0.39 0.56
3 Abseron 27.08 33.84 41.65 19.98 24.75 30.73
4 Zafar 8.94 11.53 15.76 12.66 15.05 18.45
5 Nax¢ivan 3.33 3.83 4.47 5.61 6.46 7.54
6 Babak 4.55 6.88 9.63 7.79 11.55 15.97
7 Sefaq 2.52 3.43 4.80 4.10 5.57 7.75
8 Asiman 4.87 6.61 9.17 7.93 10.78 14.87
CoMi 62.02 78.69 100.00 61.75 78.32 100.00

CX(C-do yerlason yataqlarin karbohidrogen ibaratdir. Hovzade formalasmais talalorin aksariyyati
ehtiyatlarmin hacmi heam ds onlarin ¢oxlayli olmas1  gil drtiiklsriils qapanmis antiklinal tip strukturlardar.
ilo slagedardir. Xiisusile MQ c¢okiintiilari litoloji Osas karbohidrogen ehtiyatlar1 da mshz bu ¢oxlaylh
torkibco qumlu-gilli fasiyalarin noévbelasmasindon strukturlara miqrasiya etmisdir. Bu baximdan
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Sak. 1. Karbohidrogen ehtiyatlarinin islanma
obyektlarinin sayindan asililq qrafiklari: a) neft
va kondensat ehtiyatlari; b) qaz ehtiyatlar1
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Sak. 2. MQ-1n kasilisi iizra karbohidrogen
ehtiyatlarinin paylanma sxemi: a) neft va
kondensat, b) - qaz ehtiyatlarinin kasilis iizrs
paylanma qrafiklari

asagida qeyd olunan qrafiklerin tertibi aktual
hesab edilmisdir (sok. 1). Odur ki, karbohidrogen
ehtiyatlarinin yataqlarin ¢oxlayli olmasi ile slagasi
(asililiq qanunauygunlugu) tedqiq edilmisdir.
Qrafiklardon de goriiniir ki, neft, kondensat vo
gaz ehtiyatlarinin hacmins yataqlarin ¢oxlayli olma
doracesi yiiksak tosir edan amillarden biridir [6-8].
Bu da onu gosterir ki, gelacokde hovzade kasf
edilacek yataqlarin karbohidrogen ehtiyatlarinin
boyiik hacmi ¢oxlayli strukturlarla olaqadar
olacaqdir.

MQ ¢okiintiilorinin karbohidrogen ehtiyatlari
saha (yataglar) tizre qiymotlondirilmekle baraber
kosilis tizro de gqiymetloandirilmesi ve tahlili
aktualdir. Bu malumatlar gelacekds karbohidrogen
resurslarinin  prognozlasdirilmasinda, kasfiyyat
quyularinin layihslandirilmesinde miithim ohe-
miyyat dasiyan meyarlardan biridir. Bu baximdan
CXC-nin Azarbaycan sektorunda MQ-in kosilisi
tizrs P90, P50 va P10 kateqoriyali karbohidrogen
ehtiyatlarinin paylanmasimin teshlili maqsadi ils
qrafiklar tortib edilmisdir (sok. 2a vo b).

Qrafikloarin tahlili gosterir ki, MQ-in kesilisinda

BLD va FLD karbohidrogen ehtiyatlarinin hacmina
gors daha zengindir. Yeni, ehtiyatlarin 80%-den
¢oxunu toskil edir. 18%-a gaderi MQ alt sobosi,
digar 2%-i iss Sabungu ve Suraxani lay dastalari ils
alaqodardir.

Neft-qaz ehtiyatlarinin ve resurslarinin sahas
tizra paylanma xarkterinin tohlili ve ifade olunmas:
ticlin miitlaq paylanma xaritelari ve ya sxemi tortib
olunmalidir. Yuxarda qeyd olunan tsdqiqatlarin
natice vo malumat bazasindan istifads edarak, CXC-
nin Azarbaycan sektoru iizre MQ c¢okiintiilarinin
karbohidrogen ehtiyatlarinin paylanma sxemi tartib
edilmisdir (sek. 3 vo 4). Hor iki sxemden aydin
olur ki, iri hacmli karbohidrogen yataqlarinin P10
kateqoriyal1 ehtiyatlar1 digarlerina nisbatdes daha az
giymeatlandirilmisdir. Bu yataqlarda karbohidroogen
ehtiyatlarinin hacmi daha ¢ox diqqet calb etdiyi
ticlin burada kasfiyyat islori nisbaton tam miqyasda
shate olunmugdur. Natice etibarile bu yataqlarda
(ACG, Neft Daslari, Dayaz Sulu Giinesli, Sahdaniz,
SDXZ, Bahar ve s.) karbohidrogen ehtiyatlarinin
geyri-miiayyanliyi qeyd olunmur.

Absgeron, Coanub-2, Umid,

Kepoaz, Olat-
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deniz, Qum-deniz, Bulla-doniz yataqlarinda ise
karbohidrogen ehtiyatlarinin geyri-miiayyanliyi
nisbaten nazera carpir. Hamin yataqlarda geoloji
risklarin minimallasdirilmast talab olunur. Bu
baximdan bu sahslerds alave axtaris-kasfiyyat
islorinin planlasdirmasi lazim gole bilor. Novbati
tadgigat moarholasi MQ ¢okiintiilorinin karbo-
hidrogen ehtiyatlarinin vo sorti resurslarmin CXC
tizra paylanma xaritasinin tortibi ve tahlili olmusdur.
Bu tip xaritelerin adsten tahlili interpaliyaiya
tisullar1 (Krayking, beraber paylanma va s.) ile
tortib edilir. Regional miqyasda noqtalar (lokal
sahsler) arasinda interpaliyasiya qiymatlarinin
geyri-daqiqliyi isbat edilir. Yeni, karbohidrogen
ehtiyatlar1 yalniz tslalarde toplasdigi figlin
hovzenin biitiin sahslerinds interpaliyasiya oluna
bilmaz. Buna gors da tadgiqat isinde hovzeninin
karbohidrogen ehtiyatlarinmin ve sorti resurslarinin
differensiasiyasini xarakterizo etmak {i¢iin «onlayn»
3D histoqram poketinden istifade edilmisdir. Bu
tisul ils tatib olunmus xaritelar her bir yataq va
ya stukturun karbohidrogen ehtiyatlarini aydin ve
lokal izlemays imkan verir (sok. 5).

Xoritodon gortindiiyti kimi, CXC-nin MQ
cokiintiilari tizre karbohidrogen ehtiyatlarinin
boyiik hacmi Abseron arxepelaqinda yerlesan ve
islonmads olan ACG, $ahdaniz, Dayaz Sulu Giinasli,
Neft Dasglar1 yataqlar: ile slagadardir. Diger qalan
hacmi ise Abseron vs Baki arxepelaqlarinin garb
hissesinde yerlosmis yataqlarda cemlosmisdir.
Karbohidrogen resurslarina goldikda ise qeyd etmak
olar ki, gorti resurslar asasen Baki arxepelaqi (Umid,
Babak va Naxg¢ivan sahoslori) ve Dearin Xazarin
morkozi sahslerinde (Zafer ve $ofoq-Asiman)
prognozlasdirilmisdir. Tertib olunmus paylanma
vo risk xaritalorinin birge tahlili axtaris-kesfiyyat
sahalsrinin novbaliyi ii¢iin daha g¢ox perspektiv
sahalorin miieyyanlosdirmasine imkan veracak-
dir ki, bu da geoloji, texniki-iqtisadi risklarin
azaldilmasina garait yaradacaqdair.

CXC-nin Azarbaycan sektorunda darin sahslar
yiiksak qeyri-miioyyonliklorls xarakterize olunur.
Buna baxmayaraq, srazinin karbohidrogen resurslari
boyiik hacmds giymeatlendirilmisdir. Bu resurslarin
etibarliligini miisyyenlosdirmak aktual bir massladir.
Eyni zamanda problemin halli ii¢lin tamamile geyri-
ananavi, yeni yanasma tatbiq olunmalidir.

CXC-do MQ ¢okiintiilarinin  karbohidrogen
resurslarinin  giymatlendirilmasi  moaqsadila
hovzenin neft-qaz ehtiyatlar1 tehlil edilmis
va bu geoloji melumatlar tadqiqatda istifads
edilmisdir. Karbohidrogen resurslar1 beynalxalq
standartlara uygun sekilde qiymsatlandirilmisdir.
Asagidak:i qrafiklorde MQ c¢okiintiileri iictin bir
struktura diison neft, kondensat vo qaz resurslari
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Sak. 6. CXC-da MQ c¢okiitiilari iizra bir struktura diisan karbohidrogen resurslarinin
iymatlandirilmasi qrafiklari
qly q
. Danizin . .
CXC iizra dorinliyi, m SMD Karbohidrogenls dolma  Ehtimalin hesablanmasi (Bayes tisulu)
/ } mohsuldar P(M, A, ) P(MI A, )=P(M, A, I)/P(W)
200 asag1 P(A, 1) < qeyri-mohsuldar P(Q, A, I) P(QIA, I)=P(Q A, I)/P(W)
struktz‘ﬂa‘: orta P(O, 1) _<: mohsuldar P(M, O, I) P(M 10, I)=P(O, A, I)/P(W)
PO geyri-mahsuldar P(Q, O, I) P(QIO, I)=P(Q, O, I)/P(W)
yiiksok P(Y, I) <: mohsuldar P(M, Y, T) PM Y, )=P(M, Y, T)/P(W)
geyri-mohsuldar P(Q, Y, I) PQIY, I)=P(Q, Y, I)/P(W)
< mohsuldar P(M, A, II) PMIA, I)=P(M, A, II)/P(W
asag1 P(A, II) _<:
2 geyri-mahsuldar P(Q, A, 1) P(QIA, =P(Q, A, II)/P(W)
ST < 200-500 m-da orta PO, mohsuldar P(M, O, II) P(M10, I)=P(O, A, II)/P(W)
=2 Stmlf(;‘)ﬂar SUIE el geyri-mohsuldar P(Q, O, II) P(QIO, =P(Q, O, T)/P(W)
El A~ yiiksok P(Y, T _<: mohsuldar P(M, Y, II) PM Y, I)=P(M, Y, II)/P(W)
geyri-mahsuldar P(Q, Y, TI) P(QIY, I)=P(Q, Y, Ii)/P(W)
asa P(A, TII _<: mohsuldar P(M, A, III) P(MI A, II=P(M, A, IIT)/P(W)
500 geyri-mohsuldar P(Q, A, IIT) PQIA, II=P(Q, A, TIT)/P(W)
m-dan ¢ox _
e ~ orta P(O, TIT) _<: m.ahsuldar P(M, O, TII) P(M 10O, III)=P(O, A, III)/P(W)
geyri-mohsuldar P(Q, O, III) P(QIO, IN)=P(Q, O, II)/P(W)
P(IIT) yiiksok P(Y, ) _<: mohsuldar P(M, Y, 1II) P(MIY, TI=P(M, Y, III)/P(W)
\ ’ geyri-mahsuldar P(Q, Y, III) P(QlY, II)=P(Q, Y, II)/P(W)
Sak. 7. CXC-da strukturlarin Bayes iisulu ils tadqiqat sxemi

giymetlandirilmisdir (sek. 6a ve b).

Hovze ilizrs bir yataga diisan neft ve konden-
sat resurslarinin hecmi P90, P50, P10
kateqoriyalarina miivafiq olaraq, 3.2; 24; 75 min ton,
gaz resurlarimin hacmi ise 1.2; 7 ve 120 mlrd. m?
proqnozlasdirilmisdir. CXC-nin  Azerbaycan
sektorunda yerlagan strukturlarin karbohidrogen
resurslarinin qiymoatlondirilmasi magqsadile yuxari-
da geyd olunan hacmlarden ve Bayes {iisulunun
komaoyi ils tedqiq olunmus strukturlarin mshsuldar
olmasi ehtimalindan istifade edarsk, riyazi ifads
tortib edilmisdir [6]:

Q=X,P (1)
Burada Q - karbohidrogen resurlarinin hacmi;
X,, — ehtimal olunan moehsuldar strukturlarin sayi;
P — karbohidrogen resurslarinin bir struktura diigen
hacmidir.

Ehtimal olunan mahsuldar strukturlarin sayi ise

Bayes tisulunun komayi ile hesablanir:

Xm=§-P, (2)
Burada S - hovzeds yerlasan qeyri-miiayysn
strukturlarin {mumi sayi;; P, - mohsuldar

strukturlarin ehtimal qiymsatidir.

Strukturlarin karbohidrogenls dolma ehtimalinin
giymatlandirilmasi  {igiin geoloji-geofiziki,
geokimyavi, paleohidrogeoloji, paleotektonik
isullarla yanags1 Bayes iisulu mévcuddur. Tadgiqat
sxemi goakil 7-ds verilib. Sxemds qeyd edildiyi
kimi, denizin darinliyinden asili olaraq ii¢ qrup
strukturun avvelce miirekkeblik daracelarinin
ehtimali, sonra ise karbohidrogenls dolma ehtimali
giymatlendirilmalidir. Hear bir qrup ii¢lin ve
imiimi miqyasda miixtelif variantlarin ehtimali
da giymsatlandirils biler. Tadqgiqat isi denizin
derinliyinden ve SMD-den asili olaraq, qeyri-
miayyon strukturlarin mehsuldarliq ehtimalim

10
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giymstlandirmays imkan verir. Bu da ndvbati

axtaris-kasfiyyat islerinin novbolilik sxemini

miiayyenlasdirmak {i¢lin istifads oluna bilar.
Hovzads aparilmig kompleks geoloji-geofiziki,

Oil and gas fields exploration,
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2. Orta miirekkablik daracsli qeyri-mahsuldar
strukturlarin ehtimali asagidaki kimi hesablanmisdir;

P(Q10)=

P(Q,0,1)+P(Q,0,11)+ P(Q,0,1iI) _

axtaris-kasfiyyat  isleri  naticesinds  qeyri- P(O)
mohsuldar ve ya moahsuldarlig1 siibut edilmis 29 0.00 + 0.00 + 0.00 (4)
strukturun 27-nin korbohidrogenlo dolmasi teyin :T:O'OO
edilmisdir (cadvel 3). Bunlardan 6-s1 asagi, 8-i ’
orta, 15-i iso yiiksok miirakkeablik deracesine malik 3. Yiiksok miirokkoblik daracesine malik
olan strukturlardir. Xali ve Oguz strukturlarinda olan qeyri-mshsuldar strukturlarin ehtimal
karbohidrogen yigimlar: izlonmir. Bunlar denizin hesablanmisdir;
derinliyi 200 m-den az olan sahslardes yerlasir
ki, miivafiq olaraq, yiiksek ve asag1 miirokkeblik P(Q|Y)_P(Q,Y,I)+P(Q,Y,H)+P(Q,Y,HI) B
doaracasine malikdirlar. Mahsuldar ehtimal olunan a P(Y) a
strukturlarda proqnoz resurslarin hacmlarinin 0.03+0.00+0.00 (5)
giymotlondirilmasi moaqsadilo sxemds geyd olunan :T:O'%
Bayes tisulu totbiq edilmisdir (codval 4): ’
1. Asag mirakkablik daraceli qeyri-mahsuldar 4. Qeyri-mahsuldar strukturlarin ehtimal
strukturlarin ehtimali hesablanmisdir; hesablanmigdir;
P(Q,A,)+P(Q,AINH+P(Q,A,lI PQ, 1)+ P(Q, 1)+ P(Q, I
PQI A) = QA D+PQ, A I+ PQ ) _ PQ) = QD+ PQ,IN+PQ,IIT) _
P(A) 3) P(W) ©)
_ 0.03+0.00+0.00 —014 _ 0.07+0.00+0.00 —007
0.21 1.00
Cadval 3
CXC-da yerlagsan geyri-mahsuldar ve mahsuldar strukturlarin sayinin cadvali
Strukturun miirakkablik daracasi (SMD)
Asagi (A) Orta (O) Yiiksak (Y)
= LIngiy — LI - LNy Qeyri-
Danizin dorinliyi, m | s |5 s ol |3 2O Ma}(lﬁ/}l)ldar mohsuldar | Comi
Sc| 85| B |Bc| %] E |Bo| R | E Q)
7] 2 o= @ ) 7] E o @ 1) 7} E o B )
SRR O ST ER| 0 [£T |82 O
3 B 3 o3 3 o3
= o8 = |o=® = | o5
0-200 () 5 1 6 6 0 6 9 1 10 20 2 22
200-500 (II) 0 0 0 1 0 1 3 0 3 4 0 4
500-dan ¢ox (III) 0 0 0 1 0 1 2 0 2 3 0 3
Comi 5 1 6 8 0 8 14 1 15 27 2 29
Codvoal 4
CXC-da yerlason qeyri-mahsuldar vo mahsuldar strukturlarin ehtimal qiymatlarinin cadvali
Strukturun miirakkablik daracasi (SMD)
Asag1 (A) Orta (O) Yiiksak (Y)
o] Ly o] LIy - LIy Qeyri-
Donizin dorinliyi, m | € |88 _ |£ 89| .. £ |88| . MM mahsuldar| Comi
25| 85| B s | E5| E |39 By E Q
o o 7] o o 7] o B )
2| BEo O =l | BEo O S| BEo O
g | 23 s | 2% : |23
7] (7] W
0-200 () 0.17 | 0.03 | 0.21 | 0.21 | 0.00 | 0.21 | 0.31 | 0.03 | 0.34 0.69 0.07 0.76
200-500 (II) 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.00 | 0.03 | 0.10 | 0.00 | 0.10 0.14 0.00 0.14
500-dan ¢ox (III) 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.00 | 0.03 | 0.07 | 0.00 | 0.07 0.10 0.00 0.10
Comi 0.17 | 0.03 | 0.21 | 0.28 | 0.00 | 0.28 | 0.48 | 0.03 | 0.52 0.93 0.07 1.00
11
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5. Moshsuldar
hesablanmigdir;

P(M) = P(W) — P(Q) = 1.00 - 0.07 = 0.93

strukturlarin ehtimal:

(7)

CXC-da geyri-miiayyon strukturlarin sayr 91-dir.
MBoahsuldar strukturlarin ehtimali 93% olduguna gors
say1 toqribon 85-o baraber olacaqdir. Bundan sonra
P90, P50 ve P10 kateqoriyalar: iizrs har bir struktura
diisen karbohidrogen hacmlarini 85-s odadi vur-

Oil and gas fields exploration,
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magqla, proqnoz resurslar giymotlondirilmisdir.

CXC-do prognoz resurslarin miimkiin hacmlori
Q90, Q50 kateqoriyasi ile qebul edilo bilar ve
2 mlrd. ton neft-kondensat, 2595 mlrd. m*® qaz
proqnozlasdirilir.

Serti vo perspektiv karbohidrogen resurslarinin
gozlanilan hacmlari asasinda CXC-da ehtiyatlarin
hacminin artimi proqnozlasdirmaq maqgsadauygun
hesab edilmisdir.

Natica va tokliflor
CXC-da yerloson yataqlarda P50 kateqoriyali neft vo kondensat ehtiyatlar1 3995 mlIn.
ton, qaz ehtiyatlar: ise 2933 mlrd. m® hacminds hesablanmigdir. 8 perspektiv sahads eyni
kateqoriyal1 sorti neft vo kondensat resurslar1 437 min. ton, qaz resurslar1 1457 mlrd. m?

hacmindas giymatlendirilmisdir.

Prognoz resurslar iss Bayes tisulunun komayi, x{isusi yanasma ile qiymatlandirilmigdir.
Burada 85 perspektiv strukturun Q50 kateqoriyali neft vo kondensat resurslari 2040 min.
ton, qaz resurslar1 2595 mlrd. m® proqnozlasdirilmisdir.

Belalikls, neft-kondensat ehtiyatlarinin artimi sarti ve prognoz resurslara gors 2477 mlin.
ton prognozlasdirilir ki, bu da geoloji ehtiyatlardan 55% c¢oxdur. Qaz ehtiyatlarinin artimi
isa 4052 mlrd. m® giiman olunur. Bu da hazirki qaz ehtiyatlarinin hocmindan 42% artiqdir.
Biitiin bunlar gostarir ki, CXC MQ ¢okiintiileri neft-qazliliq baximindan boyiik perspektive
malikdir ve hovzade axtaris-kesfiyyat islerinin hacmini genislondirmak lazimdir. Eyni
zamanda qgeyd olunan tadqiqat islarinin aparilmasinin névbaliliyi do aktual masaladir.
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Hosble m0oaAX0ABI K MOACYETY 3a1aCOB U
OlleHKe pecypCOB yraeBoA0pOJ0B B OTAOXEHMIX
npoaykTusHoi Toamu Oxno-Kacnnitckoi BriaavHbI

2.X. Axmedos
SOCAR, baky, Aszepbaita>xan

Pedpepar

CraTps HOCBsAIEHa HOBBIM NOAXOAaM K IIOACYeTYy 3aIlacoB UM OIleHKe pecypcoB yIAeBo-
A0POAOB B oTa0XeHmsix npoaykrusHoi Toamu (IIT) 3 AsepOatigxanckom cektope HOxHo-
Kacrmiickon snaguuer (FIOKII). B xoge mccaegosanmsa metogoM MonTte-Kapao mogcamuTaHbl
3alachl yI1eB040po40B HepTera3oKOHAeHCcaTHEIX MecToposkdeHnit IOKII, naydens: sakoHoMep-
HOCTH paclpejeAeHNns 10 MeCTOPOXAEHIUAM 1 paspesaM. Pecypcrr yraesogopoaos B HacceriHe
OlleHMBaAMCh COBEPIIEHHO HOBBIM IIOAXOA0M — HeTpagUIIMOHHBIM MeToAoM. ITpesaosxkennsnie
II04XOABI OYEHb Ba>KHBI IIPU OIlpeeleHNN I10CAe40BaTeAbHOCTY Ie010TO-pa3BejO0uHbIX paboT
B TaKMX OacceifHaxX 1 Npu POPMUPOBAHUN CTpaTeINN pa3dBeAKU MeCTOPOXKAEHI.

Katoueevte caoga: HGacceifH; 3amachl; pecypchl; IIOMCKOBO-pa3BeAOdHEIe PaOOTEI; MECTOPOK-
AeHue; 111acT; metoga barteca.

Conubi Xazar ¢okakliyinds mahsuldar qat
¢okiintiilarinin karbohidrogen ehtiyatlarinin va
resurslarinin qiymatlandirilmasina yeni yanasmalar

E.H. ©hmadov
SOCAR, Baki, Azarbaycan,

Xiilaso

Maqals, Canubi Xezar Cokekliyinin Azerbaycan sektorunda (CXC) msahsuldar qat
(MQ) c¢okiintiilerinin karbohidrogen ehtiyatlarinin ve resurslarinin yeni yanasmalarla
giymatlandirilmasina hasr olunmusdur. Tedqgiqat isinde CXC-nin neft-qaz ve qaz-kondensat
yataqlarinin karbohidrogen ehtiyatlar1 Monte-Karlo iisulu ils hesablanmis, sahe vo kasilis iizra
paylanma ganunauygunlugqlar1 todqiq edilmisdir. Hovzads karbohidrogen resurslar: ise tam
yeni yanasma-qeyri-onanavi iisul ile giymeatlondirilmisdir. Toklif olunan yanasmalar bu tip
hovzalards axtaris-kasfiyyat iglerinin ndvbaliliyinin tayin olunmasinda va sahanin kagfiyyat
strategiyasinin tartib edilmasinds ¢ox miihiim shamiyyaet kasb edir.

Acar sézlar: hovza; ehtiyat; resurs; axtaris-kosfiyyat islori; yataq; lay; Bayes tisulu.
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KICIK QAFQAZIN MORKOZI HISSOSININ
NEOGEN VULKANIZMININ OMOLO GOLMOSINDO
FRAKSION KRiISTALLASMA PROSESININ ROLU

N.9. imamverdiyev', M.Y. Hasanquliyeva?

'Baki Dovlat Universiteti, Baki, Azarbaycan

2AMEA Geologiya va Geofizika Institutu, Baki, Azarbaycan

The Role of Fractional Crystallization in the Formation of Neogene Volcanism
in the Central Part of the Lesser Caucasus

N.A. Imamverdiyev’, M.Y. Hasanguliyeva®

'Baku State University, Baku, Azerbaijan

Institute of Geology and Geophysics ANAS, Baku, Azerbaijan

ABSTRACT

The role of the process of fractional crystallization in the formation of Neogene volcanism
in the central part of the Lesser Caucasus is discussed in the article. It was found that
in the formation of rocks of the andesite-dasite-rhyolite association found in the central
part of the Lesser Caucasus, the role of rock-forming minerals in intermediate foci -
plagioclase, clinopyroxene, amphibole, olso titanium magnetite, apatite is quite large.
Based on computer modeling, it was determined that the calcium-alkali trend of the
andesite-dasite-riolit series is controlled not only by the fractionation of magnetite, but
also by the crystallization of hornblende with a high Fe/Mg ratio and unsaturated with
SiO,. Hornblen's early crystallization is a key factor in the formation of the calc-alkaline

KEYWORDS:

Central part of the

Lesser Caucasus;

Neogene volcanism;
Fractional crystallization;
Hornblende crystallization.

series during the evolution of Neogene magmatism.

e-mail: inazim17@yahoo.com
https://doi.org/10.53404/Sci.Petro.20220100018

Giris

Kicik Qafqazin morkezi hissesinin inkisafinin
son — kovrek kolliziya marhalssinin Yer qabigi-
mantiya maqmatizminin tekamiiliiniin miiasir
soviyyoda Oyrenilmasi aktual problemlardandir. Son
vaxtlar alinan yeni petrogeokimysvi materiallar
magmanin amoala galmasini aragdirmaq iigiin asas
indikatorlardan olub, regionun Neogen dovr
maqgmatik siixurlarinin petrogenezis problemins va
bu siixurlar1 téraden maqmatik srintinin tsbistine
yenidan baxilmasina imkan verir.

Andezit va riolitlerin amals galmasi maqmatik
petrologiyada gisman hoall edilon masalalordendir
va bu maselays dair kifayst qodar elmi islar
movcuddur. Xiisusilo bazalt, dasit ve riolitlarda
vahid sira amals gotiran andezitlerin amals galmasi
miirekksb problem olaraq qalir. Andezitlarin amsla
galmasini izah edan bir sira hipotezlar vardir:

1) bazalt magmasinin kristallasma diferensia-
siyasy;

2) Yer qabigimin asagi horizont siixurlarinin
gisman arimasi;

3) subduksiya olunmus okean qabiginin va
mantiya slixurlarinin qismean arimasi;

4) bazalt orintisinin Yer qabigi materiali ils
assimilyasiyasi;

5) vahid kristallasma ve assimilyasiya prosesi.

Bu hipotezlorin hamis1 qarsiliqh ziddiyysts
malikdir. Belo bir problemi hall etmak iiciin Kigik
Qafqazin markazi hissasinin inkisafinin gec kolliziya
morhalasins cavab veran Neogen yasli andezit-dasit-
riolit formasiyas1 unikal bir obyekt kimi gotiiriile
bilar. Qoyulan maselalari hall etmak {igiin miixtolif
tip stixurlarin miiasir seviyyede Oyronilmesi taleb
olunur. Kogerent va qeyri-kogerent elementlarin
geokimyovi xiisusiyyatlori, onlarin nisbatlari
mantiya menbayinin xarakterini ve fraksionlasma
prosesinin tipini miisyyen etmays imkan verir.

Kicik Qafqazin markazi hissasinin Neogen
vulkanizmi

Kicik Qafqazin moarkezi hissasinde Neogen
sisteminin vulkanogen amalagalmsalari genis
yayilmisdir ve M.9. Qasqay, V.Y. Xain va
9.5. Sixeliboyli terafinden Basarkecor lay dastasi
kimi ayrilmigdir [1]. Bu lay destssi daha daqiq
Qi Allahverdiyev [2] terafinden Oyranilmisdir. O,
lay destesinin yayilma serhaddini daqiqlesdirmis ve
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onu 2 lay destesine bolmiisdiir: maxsusi Basarkegor
vo Agcaqiz.

N.S.imamverdiyev [3-5] Kigik Qafqazin
morkazi hissesinde Ust Miosen-Alt Pliosen yash
andezit-dasit-riolit formasiyasimi ayirmigdir. Bu
formasiyanin tarkibinds ise 2 kompleks ayrilir: a) da-
sit-riolit (Ust Sarmat-Agcaqiz lay dastesi); b) ande-
zit-dasit (Meotis-Pont-Alt Pliosen-Basarkecer lay
dastosi).

Kicik Qafqazin Neogen vulkanizminin
formalasmasinda kristallasma diferensiasiya-
sinin rolu

Kicik Qafqazin moarkezi hissesinde Neogen
dovriinde tesokkiil tapmis andezit-dasit-riolit
formasiya siixurlarinin amsls galmasini de bir ¢ox
alimlar Yer qabigi ve mantiya tebistli maqmalarin
garismasi naticesinds hibrid siixurlar kimi tasvir
etmislar [6-10]. N.S.imamverdiyeva gora [3-4] Kigik
Qafqazin moerkezi hissesinin andezit-dasit-riolit
formasiyasimin siixurlar: ilkin bazalt magqmasinin
fraksion kristallagsmasi naticesinds amals gelmisdir.

Sonuncu noqteyi-nazar adabiyyatda genis
miizakirs olunmusdur. T.L. Qrov vo M.B. Bakera
gora [11], kalsiumlu golavili trendin istiqgamati, yoni
FeO*/MgO nisbatinin az artmasi ilo SiO,-nin artmasi
suyun az miqdarinda, yiiksek tezyiqds olivin va
klinopiroksenin kristallasmas1 ile teyin olunur.
Oksigenin yiikssk uguculugu geraitinde maqnetitin
kristallasmas1 qaliq maqmada O,-nin artmasina
sebab olur [12-13]. Yuxarida qeyd edildiyi kimi bir
cox alimlarin fikrins gore ise olivin va piroksens
nisbaton asag1 SiO, saxlayan ve yiiksak Fe/Mg
nisbatine malik olan amfibolun da fraksionlagmasi
qgaliq erintinin kalsiumlu galevili trends uygun
olmasini temin edir [14-15]. Diger noezeri vo
eksperimental islor do kesilmez diferensiasiallasmis
kalsiumlu qplavili seriyalarin smsals gslmasinda
fraksion kristallasmanin iistiinliik tegkil etmasi
ilo assimilyasiyanin, hibridizmin rolunu yiiksak
giymeatlandirirlar.

Kicik Qafgazin morkazi hissesinde tosokkiil
tapmis Neogen yasli andezit-dasit-riolit formasiya
stixurlarinin terkibinde diiziine zonalliga malik
olan plagioklazin, klinopiroksenin, amfibolun,
magqnetitin istirak etmoasi bu vulkanitlorin amals
golmasinda  kristallasma  diferensiasiyasinin
shamiyyetli rol oynadigini gostarir. Bundan basqa,
bels giiman etmak olar ki, ilkin bazalt magmasindan
olivin, klinopiroksen, maqnetit, amfibol kimi tiind
rongli minerallarin fraksionlasmas: andezitlarin
amolo golmasine sebab olmusdur. Makro- ve
mikroelementlorin SiO,-den asililiq diaqramindan
goriindiiyti kimi darinlik daxilolmalarinden ana
siixurlara dogru TiO,, MgO, CaO, FeO*, P,Os kimi

Oil and gas fields exploration,
geology and geophysics

elementlorin miqdar1 azalir ve bu daxilolmalarin
kumulat kimi ¢cokmasina dsalalat edir (sok. 1). SiO,-nin
64%-don boyiik giymetinde ise bu asililiq zeifloyir
va fraksion minerallarin dayismasi — kristallasan
mineral assosiasiyalarinin tsrkibinds kalium ¢6l
spatinin meydana ¢ixmasina dslalat edir. Bundan
basqa daha turs stixurlarda zsif Eu minimumunun
geyd olunmasi da bu siixurlarin emsls galmasinde
plagioklazin fraksionlasmasini gostorir [16-21].

Belslikls, formasiya siixurlarinin amals
golmasinds titanli magqnetitin, plagioklazin,
klinopiroksenin, amfibolun, apatitin fraksionlasmasi
kifayet gadar boyiik rol oynamigdir.

N.9. Imamverdiyeve [4] gbro asag tozyiqde
likvidusa yaxin temperaturda maqnetit ve hornblend
kristallasir ve orta-turs siixurlarin amols galmasinin
asas seboblorinden biridir. J.B. Cile [22] gors bazalt
maqmasindan olivint+piroksen (avgit)+tmaqnetitin
fraksionlasmasi naticasinds andezitler amsla galir.

N.9. Imamverdiyev va b. [23] kompyiiterda tortib
olunmus «Solid» proqraminin ssasinda miisyysn
etmigler ki, araliq ocaqlarda avgit+hornblend+pl
agioklaz+maqnetit paragenezisinin kristallagsmasi
andezitden dasit va riodasitin amals gelmasina
sebab olur.

Fraksion kristallasma modelinin qeyd edilon
formasiya stlixurlarinin petrogenezisinin aydin-
lagdirilmas: {i¢iin osas kimi gotiirtilmesi bizim
torofimizden M.A. Koskinin [24] kompyiiterds
«Excel» proqraminda tertib olunmus «FC-modeler»
proqramindan istifade edilmisdir.

Programin qisaca mahiyyasti ondan ibarstdir ki,
2 kogerent ve geyri-kogerent elementlsr arasinda
(mosalon Y vo Rb) vektor diaqramlar1 qurulur. Rb
geyri-kogerent element oldugu {iglin fraksionlasma
amsal1 kimi gotiiriiliir.

3 tip maqma {giin (esasi, orta ve turs) Kp
giymoti, petroloji parametrlor, yeni maqmanin
torkibi, kristallagan minerallarin nisboti, element
torkibi verilir. Verilonlar daxil olduqdan sonra Reley
fraksionlagmasinin ssasinda vektorlar qurulur. Har
bir tip stixur iiciin kristallasan fazalarin terkibinden
asil1 olaraq vektorlar miixtalif ronglerloe ve ya
isaroalarle gostarilir. Minerallar 100%-s hesablanair.

Minerallarin kristallasma faizinden asili olaraq
Ds=X,Kp (r; — kristallasan mineralin faizlo miqdari,
Kp — elementin hor bir fazada paylanma smsalidir)
diisturu esasinda elementlsrin timumi paylanma
amsal1 hesablanilir.

Andezit-dasit-riolit formasiya siixurlarinda orta
vo turs siixurlar istirak edir, ona goro de modelda
Rb vo Y elementlorinden istifade edildiyi ii¢iin bu
elementlorin miixtolif minerallarda paylanma amsali
H. Rollinsondan [25] gotiiriilmiisdiir (cedval 1).
Orta vo turs stixurlarin tarkibinds kristallagsmasi
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miimkiin olan ve Reley fraksionlasmasina uygun
olan real ve nazeri minerallar iss faiz miqdar:

gostorilmoakle verilir.

Qeyd olunanlarin ssasinda Rb va Y iigiin yuxarida
geyd edilon formula asasen onlarin asagidaki
imumi paylanma omsallar1 alimir (cadval 2).

Naticeds miixtelif vektorlara uygun olan Rb-Y
diaqrami alinir ki, burada minerallarin qradiyenti
miixtalif istiqgamatdae gosterilir (sak. 2).

Sokil 2-den goriindiiyii kimi diaqramda miisbat
qradient asasan piroksen, maqnetit kimi minerallarin
fraksionlasmasi, moenfi ve f{ifliqi qradientlor iss

16

© 2022 «Scientific Petroleum». All rights reserved.



N.A. Imamverdiyev et al. / Scientific Petroleum No.1 (2022) 014-024

Scientific Petroleum Oil and gas fields exploration,
4 4
journal home page: http://scientificpetroleum.com/ geology and geophysics

Cadval 1
Orta va turs siixurlarin minerallarinda Rb va Y-un paylanma amsallar1
Minerallar Hrb Pl Opx Cpx (0)] Bi Sn Gr Mt
Orta stixurlar
Rb 0.13 0.1 0.025 0.25 0.035 3.33 0.18 0.005 0.06
Y 3 0.06 0.45 1.2 0.01 0.45 0 12 0.5
Turs stixurlar
Rb 0.15 0.3 0.2 0.1 0.035 4.5 0.25 0.02 0.01
Y 9 0.15 1 25 0.01 0.8 0.13 35 2

Minerallarin simvollari: Hrb — amfibol, P1 - plagioklaz, Opx — ortopiroksen, Cpx — klinopirok-sen, Ol - olivin,
Bi - biotit, Sn - sanidin, Gr — qranat, Mt — maqnetit

Cadvel 2
Rb va Y-un iimumi paylanma amsallar1

Vektor 1 Vektor 2 Vektor 3 Vektor 4 Vektor 5 Vektor 6 Vektor 7 Vektor 8

Rb 0.1328 0.3657 0.2119 0.4219 0.2585 0.0930 0.1150 0.1840

Y 0.6448 0.5875 3.3200 3.3525 0.3300 3.6240 1.5300 10.6600

amfibol+qranat+biotit assosiasiyasinin kristallas-

masi hesabina alinir. Bu ise qeyd edilan elementlarin 100
bu minerallardak: paylanma amsali ilo tenzimlenir. —— Vector 1 a T
Bundan bagqa Yer qabig: ile assimilyasiya Rb-ls = Vector 2
zonginlasmoayo, Y-lo kasiblasmaya sebab olur. 10 | Vector 3
Kombine olunmus fraksionlasma ve assimilyasiya =~ Vector 4
iso Rb vo Y artma trendlarini oks etdirir. 14 Vector 5 =

Sokilden goriindiyt kimi, Neogen yash _:_zgztzig %
vulkanitlarin terkibi 1-4, gismen iss 5-ci ve 7-ci — Vector 8
vektorlarin trendins uygun gslir. Bu trendlar iss 01 ® DataS1
amfibol+plagioklaz+klinopiroksen+magqnetit kimi o DataS?
minerallarin fraksionlagsmasini oks etdirir. 75% 0.01 § A DataS3
kristallagsma tiglin vektorlara uygun olan mineraloji o DataS4
tarkib beladir: o0 DataS5

Orta stixurlar tigiin: 0.001 ¢ @ DataSé

1 — Hrby; Ples Cpxar Mts; 2 — Hrbsyg Plsy Cpxs Biy
Sn13 Mtz; 6 — HI‘b40 P140 GI';_O,' 7 - HI'b50 P150 0.0001 l

Turs siixurlar {igiin:

3 — Hrbgs Plsy Cpxis Mty; 4 — Hrbs, Plis Cpxys Bis

Mt,; 8 — Hrbyy Plyy Gry. 0.00001 . I
Hoar bir vektor ii¢iin fraksionlasma amsalindan 1 10 100 1000
vo fraksionlasan minerallardan asili olaraq Rb vo Y

qanunauygun olaraq doyisir. Sok. 2. 75% kristallagma ii¢iin nazari Reley

Belolikls, Neogen yashh andezit-dasit-riolit | fraksionlagme}smm V"-lf.toflar"fl gostoran .Y'Rb
formasiyasinin  miixtelifliyi bu minerallarin diagrami. Har bir vektor ii¢iin kristallasma intervali
fraksionlagsmasi hesabina bas vera bilor [26]. Bu 5%-dir. Vektorlarin faza kombinasiyalar::
T.H. Qrin, N.J. Pirsonun [27] ve J.B. Cilin [22] 1 - plgstepxstolv, (9); 2 - plgstcpxs (O) vo ya
molumatlar: ilo tesdiq olunur. Bu alimlera gore plgstcpxstolv, (O); 3 - plgstamps (O) vo ya
sulu soraitdo amfibol likvidus fazasi ola bilor. plgstepxs (O); 4 - plgztopxitepxgtolv (O); 5 -
Yer gabiginin qalin oldugu bir seraitde amfibol, plgs+cpxs (T); 6 — plg+amps (O); 7 - plgstamp.+
klinopiroksen, plagioklaz, maqgnetit minerallar: ils *gt: (O); 8 - plgstamps (T); 9 - plgtampytgt, (T);
birgs fraksionlasir ve yiiksak silisiumlu siixurlarin p.lg - plagioklaz, cpx = khnoplrolfsen, opx — orto-
omoalo golmasine sebob ola bilor. Codvel 2-den | Piroksen, olv —olivin, amp —amfibol, gt — qranat;
gotiiriilmiis Rb-Y asililiq diagramindan goriindiiyii O —osasi, O —orta, T — turs torkibli magma
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kimi 3-cii vektor {i¢lin Rb-un miqdar1 artdiqda
Y-un miqdar1 avval keskin azalir, daha sonra iss bu
trend zoifliklo azalir (sok.3). Qeyd etmoak lazimdir
ki, K.Q. Koks vo b. [28] gostordiyi kimi bela
geyri-xatti qanunauygunluq ancaq fraksionlasma
ilo deyil, proseso assimilyasiya prosesinin tosiri ila
bas vers bilsr. Bu gqanunauygunluq geyd edilen
mikroelementlarin fraksionlagsma amsalindan asili
olan qrafikde ds aydin goriintir (sok. 4).

Modeldan goriindiiyii kimi, andezit-dasit-
riolit sirasinin amsale galmasi {iglin hornblendin
do fraksionlasmasi taslob olunur. Yuxarida qeyd
edildiyi kimi bels bir kalsiumlu qalavili siranin
amolo golmasinds maqnetitin erkon fraksionlasmasi
shamiyystli rol oynayir. Bu ndqteyi-nazar yeni
deyildir ve hale 1959-cu ilde Osborn tarafinden
irali stirtilmiisdiir [13] ve bir ¢cox eksperimentlarls,
o cliimladen, A.D. Babanski ve b. torafinden [12]
inkisaf etdirilmisdir. A.A. Kadik va b. [29] va
A.P. Maksimov ve basqalarinin [30] islerinde da
Kamcatkanin andezitlorinin amols galmasinda
magqnetits {istiinlitk verilmisdir. Lakin bu miialliflor
magqnetitin plagioklaza nisbaton gec kristallasmasini
geyd edirler. Bizim fikrimizcs, erken kristallasma
moarhalssinds mahz maqnetitin plagioklazla kotektik
miinasibati orintinin torkibinin tekamdiiliinii tobii
trendins yaxinlasdira biler. Orintinin FeO vo TiO,
ilo kifayat goder azalmasi iiciin olbeatte maqnetitin
yiiksok altiminiumlu bazalt maqmasinda likvidus
mineral kimi kristallasmasi labiid olmalidir.
Belo bir halda magqnetitin dayanighh olmas1 tii¢iin
kristallasmanin daha oksidlosmo sgoraitinde bas
vermasi lazimdir (nikel-bunzenit buferinden
yuxarida). Bu Oyranilon vulkanitlerin magmasinin
oksigen potensialinin giymetlendirilmasi ils
uygunlasir. Belo ki, N.O. Imamverdiyeve goro
[20, 31], oksigenin fiqutivliyi maqnetit-hematit
buferine yaxin olan geraitde formasiya siixurlar:
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icorisinds oksid fazalarmmin payir mosalasi acgiq
qalir. Bizim hesablamalarimiz gostormisdir ki,
formasiya siixurlarinda magqnetitin miqdar1 1%-a
yaxindir. Klinopiroksen-plagioklaz-hornblend asso-
siasiyasinin pay1 ise 18-25%-a catir. Bu fikir onu
tosdiq etmoyo imkan verir ki, moahz maqnetitin
erkan kristallasmasi ancaq titan ve demirin arintiden
uzaqlasmasina cavabdehdir.

Belslikls, magqnetitin miqdar1 bu siixurlarda
kifayet qodar azdir ve ona gors da bizim fikrimizce
magqnetitin fraksionlasmasi ancaq demir ve titanin
azalmasima ssabab ola bilar, digar komponentlsrin
paylanmasina ise (maselon, SiO, ALO,; CaO)
magqnetitin fraksionlagsmasi1 cavabdeh ola bilmaz.
Biitiin bunlar onu gostarir ki, dyrandiyimiz andezit-
dasit-riolit seriyasinin kalsiumlu qalevili trendi tek
magqnetitin fraksionlasmasi ilo deyil, hom da yiiksak
Fe/Mg nisbatine malik olan va SiO, ilo doymayan
hornblendin kristallasmasi ile nazarat olunur.
Formasiya siixurlarinin amfibollarinin ¢ermakit
va parqasit hornblendlerina aid oldugu {iglin bels
noaticaya golmakolarki, Ca-amfibolun fraksionlasmasi
galiq erintini SiO,-la  zenginlasdirarak, eyni
zamanda onu demir ve titanla kasiblagdiracaqdur.
Bu fikir hornblendin erkon kristallasmasi vo
bir ¢ox regionlar iiciin aparilmis eksperimental
islorle tesdiglonir. Masalon, T. Kavamotonun [32]
tocriibslorinde miieyysn olunmusdur ki, amfibol
T=1000 °C veo P=5kb tozyiqde kristallasmisdir va
likvidus fazasidir. Bu miellifin eksperimentinda
kalsiumlu galavili yiiksak aliiminiumlu bazalt
1100-875 °C temperatur intervalinda sulu seraitds
(ilkin suyun miqdar1 - 2%), 5 kbar tezyiqds
saxlanilmisdir. 1100 °C temperaturunda likvidusda
birinci olivin+plagioklaz+klinopiroksen+magqne-
tit kristallasmisdir, 1050 °C-da peritektik reaksiya
naticesinde ortopiroksen olivini ovez etmisdir;
hornblend tam hall olmus, 1100 °C temperaturda

kristallasmisdir. Lakin kristallasan assosiasiyalar kristallasmisdir, daha sonra ortopiroksen tam
12.00 120.00 ~
10.00 100.00 assimilyasiya
8.00 - assimilyasiya 80.00 \
-Rb
* 3 60.00 -
> 6.00 o I~ Y
L
4.00 | 40.00 . .
fraksion kristalla§ma‘ . < fraksion kristallasma
2.00 | == V9. 20.00
. - * L
0.00 : . : S . Y e = = S SN
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 12 34567 8 9101112131415 16
Rb F
Sak. 3. Andezit-dasit-riolit formasiya siixurlarinda Sak. 4. Fraksionlagsma daracasindan asili olaraq
Y-Rb asililiq diagrami Y-Rb dayismasi
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hall olmus ve 925 °C-ds likvidusda tam olaraq
itmisdir. Muntener va b. [33] eksperimentlarinda
bazaltik andezitlorde P=12kb tezyiqds 1070 °C-da
Ca-lu amfibol kristallasmisdir. Belo eksperimental
islori Bouenin 1922-ci ilden baslayaraq [34, 35]
apardig1 eksperimentlarden kec¢on asrin 70-80-ci
illorinds aparilan isloare godar sadalamaq olar.
Bouen birinci dafe asasi ve orta maqmalarin fraksion
kristallasmasinin son marhalasinin kristallasmasini
xarakterize edsn iki ssas su saxlayan fazalarin —
amfibol ve biotitin rolunu gostarmigdir. Q.S. Yoder
va K.E. Tillinin, X. Yoderin eksperimental malumat-
larinin nagr olunmasindan sonra [36, 37] andezitlarin
tipomorf xiisusiyyetlorinden birinin hornblend
kristallarinin onlarin terkibinde olmasi miiayyen
olundu. 1960-ci illearden baglayaraq, ada qdvslarinin,
kontinentlorin foal kenarinin, kolliziya zonalarinin
kalsiumlu golovili siixurlarinin, o ciimladen qranit
va qranodioritlarin petrokimysvi ve geokimyavi
trendloarinin interpretasiyasi zamani tadqiqatgilarin
diqgatini olivin ve piroksena nisbaton Fe/Mg
nisbatinin amfibollarda daha yiiksek olmasi va
fraksionlagsma prosesinds amfibolun rolunun
miistasna rol oynamasi tedqiqat¢ilarin diggatini calb
etmayao basladi. Mahz Q.S. Yoder va K.E. Tillinin [36]
eksperimental islerinde hornblendin su ils
doymus bazalt maqmasinda dayamiqliliq sahasi
giymeatlondirilmisdir.

Beloaliklo, hornblendin erkon kristallagsmasi
miigahides edilen tebii trendlari izah edo bilor. Tabii
ki, bels bir serait ancaq su ile doymus soraitde bas
vero bilar. Ki¢ik Qafqazin kalsiumlu goalovili seriyaya
aid olan andezit-dasit-riolit formasiya siixurlarinin
minerallarinin sulu seraitds kristallasmasi asagidaki
faktlarla tesdiq olunur:

(1) sulu soraitde Fe-Mg silikatlarin kristallasmasi
hesabina plagioklazin kristallasmasinin gecikmosi
qaliq erintinin aliiminiumla zenginlagsmaesine sebab
olur. Oyronilan siixurlarda ise SiO,-nin genis
doyismse intervalinda aliminiumun miqdar1 demak
olar ki, sabit qalir. Susuz kristallasma saraitinda isa
qaliq erintinin (stixurlarin) bu komponentls kaskin
kasiblagsmasini gozlamsliyik (masslen, araliq okean
silsilalorinin susuz toleitlarinda Al,Os;-iin kaskin
azalmasi);

(2) Fe-Mg silikatlarin, o ctimladen Fe-Ti oksid-
lorinin, hamg¢inin amfibolun andezitlords kristal-
lasmas: silisiumun miqdarimin keskin artmasina,
demir ve titanin ise azalmasina sabab olur;

(3) formasiya silixurlarinin iri ¢o6l spath
andezitlarinin ¢o6l spatlarinda biotit, hornblend
kristallarinin istirak etmasi arintinin kifayst qodar
sulu soraitdo kristallasmasina bir daha dolalst edir.

Mbshz bu dolillore gore belo hesab etmak olar
ki, andezit-dasit-riolit formasiya siixurlarinin kris-
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tallasmasinin erkon vo orta moarhalalorinde amfi-
bolun fraksionlasmasi noévbati diferensiatlarin
amoala galmasi iiglin shamiyystli rol oynamisdir.
Bu sebabdon kecon oasrin 80-90-cu illerindo
artiq amfibolda kalsiumlu galavili maqmanin
tekamdiiliinds shamiyyatli rol verilmasi geokimyavi
moalumatlarla tssdiglsnmeys basladi. Bels ki,
amfibol-arinti arasinda bir ¢ox mikroelementlar
(orta NTE — agir NTE, yiiksak ytiiklii elementlar -
HFSE) yiiksok paylanma amsalina malikdirlar. Bu ise
kalsiumlu galavili seriyalar {i¢iin mikroelementlarin
geokimyevi trendini izah eds bilir.
Andezit-dasit-riolit formasiyasinin siixurlarinin
amole golmasinde amfibolun fraksionlasmasi
V.S. Popov [8-10] ve N.O. imamverdiyev [38] tarafin-
den do gostarilmisdir. O gostormisdir ki, andezitden
dasitin alinmas: {iglin 4% klinopiroksen, 12% pla-
gioklaz, 2% hornblend, 1% maqnetit, dasitden rio-
dasitin alinmas: {iglin iss 13% klinopiroksen, 4% pla-
gioklaz, 8% hornblend, 1% magqnetit talob olunur.
Deyilanlari yekunlagsdiraraq bels naticaye
golmoak olar ki, andezit-dasit-riolit formasiyasinin
stixurlarinin amals gelmasinds amfibolun da
fraksionlagsmasi baslica rol oynamisdr.
Eksperimental islerin asasinda miiayyen
olunmusdur ki, amfibol — arinti {i¢iin NTE paylanma
amsali tarkibden, temperaturdan, tezyiqden
vo hemc¢inin bu mineralin kristallokimyovi
xtisusiyystinden asilidir. Bu asililiq temperatur asag:
diisdiikds ve sabit tazyiqdae erintinin silisiumlulugu
artdiqda daha aydin hiss olunur [37, 39]. Lakin
T.H. Qrin veo N.J. Pirsona [37] gors, hornblendin
fraksionlasmasinin ssas xiisusiyyati yiingiill NTE
nisbaton orta ve agir NTE ayrilmas: ve bazalt
orintilorden dasitlors dogru daha da artmasidir.
Bazalt orintilorinde amfibolun fraksionlasmasi La/
Yb nisbatinin qaliq srintilerds artmasina sebsb olsa
da, NTE yayilma spektri eyni qalir. 9gaor maqma
dasit-riodasite gader tekamdiil edirse, NTE amfibol
— orinti arasindaki paylanma emsalini artirir ve
orta NTE — agir NTE {i¢lin vahidden boyiik olur. Bu
ise nadir torpaq elementlarinin fraksionlasmasina
sebab olaraq, NTE spektrinds qaliq arintilords orta
NTE spektrinds asagiya ayilme hiss olunur. Mahz
diferensiasiallasmis andezit-dasit-riolit formasiya
stixurlarinda biz bu sakli miisahids edirik.
Amfibolun fraksionlasmasimnin diger gostericisi
kimi Rb/K nisbati xidmat eda bilar. Bu onunla izah
olunur ki, T.Sissonun fikrince [40] bu elementlarin
amfibol-arinti arasindaki paylanma smsali bir neg¢a
dafs farqli ola bilar. Biitovliikds gotiirsek, amfibolsuz
assosiasiyadakristallasma diferensiasiyasi prosesinin
gedisinds ve bazalt sisteminin gismen srimasindas
bu elementlar ayrilmir ve onlarin nisbati ¢ox zaman
fraksion kristallasma (sabit nisbat) ve qaliq materiali
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ilo assimilyasiya proseslarinin (nisbatin artmasi)
[41] gostericileri kimi genetik magqgsadler {igiin
istifads edilir. Andezitlorin eamals galmasinda basqa
nisanalara gore vahid assimilyasiya ve kristallasma
diferensiasiyas:t proseslsri aparici rol oynadigim
nozors alsaq, qeyd etdiyimiz halda maqmatik
sistemin tekamiilii zamani Rb/K nisbatinin artmasini
hom de amfibol saxlayan mineral assosiasiyasinin
fraksionlagsmasi ils izah etmak olar.

Seokil 5 vo 6-dan goriindiiyil kimi diferensiasiya
indeksi kimi gotiiriilmiis La ve Th-a nisbatan
La/Yb, Rb/K mikroelement nisbatlorinin sabit
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diferensiasiya prosesinde artmasini izah eda bilmir.
Diferensiasiya indeksinin artmasi iloe (Th) Rb/K
nisboti formasiya siixurlarinda 1.5-2 dafs artir.
Osasan klinopiroksen ve hornblendden ibarat
olan kumulyativ daxilolmalarda Th-un minimal
giymatinde Rb/K nisbatinin daha yiikssk olmas1 va
La/Yb-La qrafikinds hornblendsiz paragenezislarin
ideal Reley fraksionlagmasindan ferqli trend amsals
gotirmasi formasiya siixurlarinin amale galmasinda
hornblendin aparici rol oynamasina dalalat edir.

Beloaliklo, hornblendin erkan kristallagsmasi
Neogen magmatizminin tekamiilii zamani kalsiumlu
golavili seriyanin formalasmas1 ti¢iin prinsipial
faktordur.

giymeati amfibolsuz paragenezislerin fraksion
kristallasma prosesina cavab verir vo bu nisbatlorin
40 —
xXur
35 - % Cpx+Hrb - dorinlik
" daxilolmalart
30 A FC
g 25 1 -
3 20 A "
-
15 1
10 - - Hrb-siz fraksionlasma
] e
0 20 40 60 80
La
Sak. 5. Andezit-dasit-riolit formasiya siixurlarinda
La/Yb nisbatinin La diferensiasiya indeksina gora
miinasibati
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Sak. 6. Andezit-dasit-riolit formasiya siixurlarinda
Rb/K nisbatinin Th diferensiasiya indeksina gora
miinasibati

Notico
1. Kicik Qafqazin moarkoezi hissesinde intisar tapmis andezit-dasit-riolit formasiyas: {i¢iin
yiiksok kaliumlu kalsiumlu golavili seriyanin amsale golmasi saciyyavi olub, 6ziinemaxsus
petrogeokimyevi terkibs malik olub, tipik normal galavili kalsiumlu gqalavili seriyadan

farqglanirlar.

2.Andezit-dasit-riolit formasiyasinin siixurlarinin amsle golmasi araliq ocaqlarda siixur
amoalagatiran minerallarin - titanli maqnetitin, plagioklazin, klinopiroksenin, amfibolun,
apatitin fraksionlasmasi kifayst qadar boyiik rol oynamisdir.

3. Kompyiiterde modellasdirma osasinda miisyyen olunmusdur ki, andezit-dasit-riolit
seriyasinin kalsiumlu goalevili trendi tek maqnetitin fraksionlasmasi ils deyil, hem ds yiiksak
Fe/Mg nisbatina malik olan ve SiO, ilo doymayan hornblendin kristallasmasi ilo nazareat olunur.
Hornblendin erkan kristallasmasi Neogen maqmatizminin tokamdiilii zamani kalsiumlu-qalovili
seriyanin formalagmas {iciin prinsipial faktordur.
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Poap ¢ppakumoHHOV KpHucTaaan3anuy B GOpMUPOBaAHUN
HeOTeHOBOTIO ByaKaHN3Ma B IleHTpaabHOM yacTu Maaoro Kaskasa

H.A. Umameepdues’, M.A. T'acanzyrueéa’
'bakMHCKII rocyAapCcTBeHHBIN yHUBepcuTeT, baky, Asep0OaiigkaH
‘Muctutyt reoaorun u reopusukn HAHA, baky, Asep0OaiigxaH

Pedgepar

B craTthe obcyxkaaerca poab mponecca GpakIMOHHON KpUCTaAAu3aluy npu GpopMuposBa-
HIJ HEOT€HOBOTO ByAKaHM3Ma IleHTpaabHOI yacTu Maaoro Kaskasa. YcTraHOBA€HO, UTO B I1€H-
TpaapHON vactu Mazoro Kaskasa npu popMmupoBaHNU MOPOJ aHAE3UT-AALUT-PUOANTOBON
popManum PpakumoHNpoBaHNe IOPOA000Pa3yIOMNX MIIHEPal0B — I1Aarnokaas3a, KAMHOIIN-
pokceHa, am$uboaa, a TakK’Ke TUTaHOMAarHeTHTa, allaTUTa B IIPOMEXYTOYHBIX Odarax mrpasa
60aspmI0i1 poas. Ha ocHOBe KOMIIBIOTEPHOTO MOAEAMPOBAHNUS yCTaHOB/AEHO, YTO KaAbIIMEeBO-
IIeA09HOM TpeHJ psja aHAE3UT-AA3UT-PUOANUT KOHTPOAUPYETCA He TOABKO (paKIMOHMPO-
BaHMEM MarHeTUTa, HO M KpHUCTaAAM3aIell poroBoil oOMaHKM C BRICOKMM OTHoIIeHneM Fe/
Mg n HegocsimenHol SiO,. PanHssa Kpucraaansanus poroBoii 0OOMaHKU SIBAAETCS KAIOYEBBIM
¢axTopom B popMmpOBaHUN KaAbIMEBO-IIEA0YHON CepUU B XOJe DBOAIOLNN HEOTEHOBOTO
Marmarmu3ma.

Karouesvie caoea: llenrpaannas vacts Maaoro Kaskasa; HeOTeHOBEIN ByAKaHU3M; ppaKIiu-
OHHasl KpucCTaldAam3danums, Kpucralaamsaumsi pOFOBOﬁ oOMaHKI.

Kicik Qafqazin markazi hissasinin Neogen vulkanizminin
amoala galmasinda fraksion kristallasma prosesinin rolu

N.8. Imamverdiyev', M.Y. Hasanquliyeva?
'Baki Dovlet Universiteti, Baki, Azarbaycan
2AMEA Geologiya va Geofizika Institutu, Baki, Azarbaycan

Xiilaso

Kicik Qafqazin markszi hissesinin Neogen vulkanizminin amsls galmasinds fraksion
kristallasma prosesinin rolundan bshs edilir. Miisyyen edilmisdir ki, Kicik Qafqazin markazi
hissasinde intisar tapmis andezit-dasit-riolit formasiyasinin siixurlarinin smsls gslmasinda
araliq ocaqlarda siixur amsalagatiren minerallarin — plagioklazin, klinopiroksenin, amfibolun,
hamgcinintitanli maqnetitin, apatitin fraksionlasmas1 kifayst qadar boyiik rol oynamisdir.
Kompyiiterde modellasdirma asasinda miisyyesn olunmusdur ki, andezit-dasit-riolit seriyasinin
kalsiumlu golovili trendi tok maqnetitin fraksionlasmas: ilo deyil, ham dea yiiksak Fe/Mg
nisbatine malik olan ve SiO, ilo doymayan hornblendin kristallasmas: ils nazarst olunur.
Hornblendin erken kristallasmasi Neogen maqmatizminin tokamiilii zamani kalsiumlu-qgelavili
seriyanin formalasmasi tigiin prinsipial faktordur.

Acgar sézlar: Kigik Qafqazin morkezi hissesi; Neogen vulkanizmi; fraksion kristallasma;
hornblendin kristallagsmasi.
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PIRALLAHI YATAGI CONUB HiSSOSININ STRUKTURUNUN
DOQIQLOSDIRILMOSI VO QALA LAY DOSTOSININ
NEFT-QAZLILIQ PERSPEKTIVLIYI HAQQINDA

S.V. Karimov’, V.M. Siileymanova? S.O. Heydarli?
'«Azneft» IB, SOCAR, Baki, Azarbaycan
2«Neftqazelmitadqgiqatlayiha» Institutu, SOCAR, Baki, Azarbaycan

Refinement of the Structure of the Pirallahi-south Area and the Prospects for Oil and

Gas Potential of the Qala Suite
S.V. Kerimov', V.M. Suleymanova’®, S.0. Heydarli’
“«Azneft» PU, SOCAR, Baku, Azerbaijan

2«OilGasScientificResearchProject» Institute, SOCAR, Baku, Azerbaijan

ABSTRACT

Despite the fact that the area is in a long-term development, its prospects are closely
related to the refinement of the geological structure and the study of the section of
productive deposits. The complex tectonic structure of the structures located in the
northwest of the Absheron archipelago does not allow for an accurate determination of
the boundaries of the distribution of deposits, including the Qala suite. For this article,
new structural maps were compiled based on a comparison of numerous geological and

KEYWORDS:
Reservoir;
Sediment;

Fault;

Well; Block;
Overthrust;
Correlation.

geophysical profiles and well logs. The areas of distribution of sedimentary deposits of

QaS have been clarified, and drilling of an appraisal (exploratory) well 1202 has been

proposed in order to clarify the tectonic structure of the area.

e-mail: servan.heydarli@gmail.com
https://doi.org/10.53404/Sci.Petro.20220100019

Karbohidrogen ehtiyatlarinin hasil edilarak
istifadesi diinyanin on boyiik ve ¢ox saxali
problemlarindan biridir. Bu problem geoloji-texniki
amillorin moévcudlugu nezers alinmaqla ayri-
ayr1 Olkslarde miixtelif qoyuluglarla hall edilir.
Neft yataqlarinin yerlasdiyi regiondan, geoloji-
fiziki xasselorindan, tatbiq olunan neft¢ixarma
texnologiyasindan ve s. asili olmayaraq onlarin
ehtiyatlarinin tam menimsenilmasi miimkiin deyildir.
Mbslumdur ki, ¢okiintii komplekslsrinds toplanmaig
neft-qaz ehtiyatlarinin manimsanilmosi ve semorali
islonmasi {iglin yataqlarin geoloji qurulusunun
Oyranilmasi 6n plana ¢akilir. Bu baximdan miirakkab
geoloji qurulusa malik olan Pirallah1 yataginin
strukturunun daqiqlasdirilmesi ve neft-qazliliq
perspektivliyininn qgiymsatlendirilmasini aktual
hesab etmak olar.

Pirallah1 adas1 yatagi Abgeron yarimadasimdan
sorqdes, Baki soherinden 60 km masafads yerlasir.
Pirallah1 adas1 yatagi Azasrbaycanin kohna
yataqlarindan biri olub, Abseron yarimadasindan serq
istiqamatda, Xozar danizinin self zonasinda yerlasir.

Yatagin geoloji qurulusunda {imumi qalinlig:
1500 m-o c¢atan orta Miosendan Xozoar donizi
miiasir ¢Okiintiileri ds daxil olmaqla Kaynazoy
dovrii ¢okiintiileri istirak edir. Qirisiqliq derinden

yuyulub ve Mbohsuldaq Qatin (MQ) c¢okiintiileri
denizin dibinde yer sothine ¢ixir. Simal qirisig:
hiidudlarina ada dsaniz saviyyssinden 8-10 m
yliksaklikda terras soklinds qalxmig qadim Xazar
¢okiintiilarinden ve maili denizyani sahads miiasir
Xazoar ¢Okiintiilerindan ibaratdir.

Senaye shamiyyotli islonmada asasen QA ve QD
lay dastalori istirak edir [1].

Elektrokarotaj diaqraminda QA dastasi 4 yiiksak
giymotls xarakterize olunur ki, araliq qatlar biitiin
saha boyu kecirmoaz deyil ve ona gore ds horizont
bir obyekt kimi istismar olunur. Kollektor laylar
qarsisinda farz olunan xiisusi miiqavimat ayrisinin
(FXM) qiymoati 75 Om'm-o qgodoer artir (327 No-li
quyu). Obyektin qalinlig1 10-70 m-s gadar catir.

QD lay dastasi litoloji cahatdsn boz ve bozumtul
rongli xirdadensli qumlardan ibaratdir. Kasilisde
¢ox vaxt boz rengli six ve ya daginiq qumdas:
tebagalarine rast galinir ve asagiya getdikce layin
qumlulugu artir. Elektrokarotaj diaqraminda
kosilisde qumlu qatlar miisahide olunur ve forz
olunan xiisusi miiqavimat ayrisinin (FXM) qgiymsati
25-50 Om-m-dan ¢oxdur.

Pirallah1 adasi yataginda iki sarbast qalximin
varlilignt qeyd edilir: simal ve cenub. Simal
strukturunun cenub hissasi Pirallah1 adasinin simal
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sahosini ohateo edir. Cenubi Pirallah1 strukturu
Abseron arxipelaqlar1 antiklinal strukturlarindan
0z qurulusuna gors shomiyyaetli deraceds forqlenir.
Tektonik cohatdan Coanubi Pirallahi strukturu Simali
Pirallah1 strukturunun cenub hissesini taskil edir vo
boyiik amplitudali iistegalma xarakterli qirilma ils
xarakterize olunur.

Cenubi Pirallah1 qalximi simali Pirallahi
galximindan enins kegan qirilma ils ayrilir ve geoloji
qurulusuna gores ondan keskin farqlenir. Cenubi
Pirallahi qalximi $SmQ-CQ istiqamatdas tag hissadon
keg¢on uzununa qirilma ils miirokkeblosmisdir.

Qirilma miistavisi tizra qabamin CQ qanad:
Sm$ qganadin iizerine asirilmisdir. Tadqiqat¢ilarin
fikrine gore, markszi tag hissads 150-200 m arali
olan olmagqla, iki qirilma kegir ve bunlar arasinda
olan miixtalif yasl stixurlar (Qala lay dastasi (QaLD)
vo QA) ¢evrilmis forma almiglar [2]. Ona goére bu
¢okiintiilori QA¢ (gesuycat1) adlandirmislar. QaLD-

Oil and gas fields exploration,
geology and geophysics

nin Simali ve Canubi Pirallah1 qalximlarinin tagstrafi
sahalarinds istirak etmadiyi giiman edilirdi. Bels
gebul olunmusdur ki, QaLD c¢okiintiileri Cenubi
Pirallah1 qalximinin C$ periklinalinda qazilmig
472 No-li quyunun atrafinda pazlagsmaya moaruz
galmisdir ve bu ¢okiintiilar Pont martabasinin
tizarine qeyri-uygun yatir.

Ustogolmo miistovisi Conubi Pirallahinin tag
hissasini ox xatti istiqgamatinds qirib. Naticadsa CQ
ganadi (III blok) Sm$ qanadin (IV blok) {izerine
asirilmisdir. Ustogelmenin amplitudasi 800-900 m
toskil edir. Qeyd etmak lazimdir ki, bu yatagin
ehtiyatlar1 bir ne¢s dafe hesablanmigsdir. Bu sahads
Qala lay destesi ¢okiintiilarinin neft-qazliliq per-
spektivliyi daim tadqiqatgilarin digqst markszinds
olmusdur. Coxsayli geoloji-geofiziki profiller ve quyu
karotaj diaqramlarinin miiqayise malumatlarina
asason QA veo QaLD-yo gore tortib olunmus yeni
struktur xaritelar tartib edilmis ve onlarin daha genis
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Sok. 1. Korrelyasiya sxemi
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sahada yayilmasi aydinlasdirilmisdir. .
Aparilan todqiqat iglerinin naticelorine gore cQ 435 ] T E'ég"' “O'E"m o

Baltik daniz saviyvasi

Darvin kiipssinin canub-sarq hissssinds ve Simali T = oroe doc vy

Pirallah1 qalximinda qazilmis kesfiyyat quyu | "“ovoi— P

molumatlar1 QaLD-nin hem stratiqrafik ve ham »

do tektonik veziyyetini aydinlasdirmaga imkan = MQ (BLD+FLD)

vermisdir. Canubi Pirallahi qalbxaminin iistagelma

vo listagolmoealti bloklarinda ve Simali Pirallahi e ot

sahoasinda genis yayilmas: aydinlasdirilmisdair. ~QuUQiva

Moalumdur ki, Conubi Pirallahi qalximinin {istogelma QD wa

III blokunda indiys qader QAcg¢ kimi gosterilan Sy

stixurlar tam gokilds QaLD-ns aid edilmalidir [2]. e oAwa
Moaqalada taqdim olunan korrelyasiya sxemi . QalDs wa

Pont

yalniz yataq daxilinde deyil regional miqyasda
da baxilmigdir. Korrelyasiya Abseron kiipasi (7 Ne- Sak. 2. I-I xatti iizra enina geoloji profil

li quyu), Cenubi Pirallah1 (382,376 Ne-li quyu),

Simali Pirallah1 (1201, 715 (V blok) Ne-li), Giirgan-
deniz (205 Ne-li quyu), Pal¢iq Pilpilesi (1174,1792
No-li quyu), Neft Daglar1 yataqlar1 (1792 Ne-li

quyu) arasinda aparilmisdir. Reper lay qismindas :K
QaLD; horizontu se¢ilmisdir. Korrelyasiya asasinda o0l
miiayyon olmusdur ki, bu quyularda QaLD-i agilib a0
vo QaLD-3 ¢okiintiileri istirak edir. Pirallahi yatag: so0]
simal sahasinds IVa blokunda qazilmis 1201 Ne-li g0l
quyuda Qala lay dastesi ¢okiintiilori 685-950 m 200
(tavan-daban) qalinliglinda agilmisdir (sak. 1). so0]

Geoloji qurulusu deqiqlesdirmak moagqsadils s00]

sahe tizra I-I, II-1I, III-1II, IV-IV xatlori {izro geoloji

profiller tortib olunmusdur (sok. 2, 3). 100 -
Conub qanadda I-I, II-II enine istiqamoatda il e i NN

kecirilmis profillarin interpresaiyasina osason e

. " " 1300— T QalDsua
demsak olar ki, burada {istagelma nov 4 sayli qirilma
O dd 4 I1 uzununa qirilma geyri-kecirici el ront
movcuddur. 4 sayli uzununa q a gey o 1500

olmaqgla, ekran rolunu oynayir. Onun amplitudu
800-900 m-dir. Sak. 3. II-1II xatti iizra enina geoloji profil

Bu sahade QalLD; ¢okiintiilori qirilmanin
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Sak. 4. III-III xatti iizra enina geoloji profil
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Sak. 5. QaLDiia; tavanina gora struktur xarito

iistagalma {iistiinds 405 sayli quyu ils acgilmisdir.
Simala dogru — 358, 214, 404, 320, 1202, 451 sayh
quyularda bu ¢okiintiiler pazlasmisdir (sok. 2).

I-I xattinden conubda kegirilmis II-II profil xattins
aid olan quyularda 360, 351, 215, 375, 806 sayl
quyular iistagelme {iistiinde QaLD; c¢okiintiilarini
agmisdir (sok. 3). 806 sayli quyu tistogelms altinda
da bu c¢okintiileri a¢gmisdir. Hoar iki profilden

Oil and gas fields exploration,
geology and geophysics

goriindiiyti  kimi, {stagalma altinda QaLD,
¢okiintiileri pazlasmisdir. Umumi olaraq demak
olar ki, Pirallah1 conubda QaLD;, tam, QaLD, gismean
yuyulmusdur ve bu hissade QA uygunsuz formada
QaLD,-QaLD; ¢okiintiilorinin {izarins yatmisdir.
Demoak olar ki, bu hisse Qala dovriinda an intensiv
galxima moeruz qalmisdir. Homginin Pirallahi conub
hissesinds 472 némroali quyuda QaLD tam qalinlig:
ilo acildig1 miiayyen edilmisdir. Bu quyu Pirallah1 V
bloka diisiir. Bu ssbabden Ne 7 qirilmanin yeri 472
nomroali quyunun simalina deyisdirilmisdir (sak. 4).

Simali Pirallahi sahasinda III-III xatti tizrs geoloji
profil tartib olunmusdur. Profile gors sahanin garq
hissesinda 712 Neo-li quyuda miisayyen qalinliqda
Qala ¢okiintiilari agilmisdir.

Qeyd edildiyi kimi, yataq miirakkeb tektonik
qurulusa malikdir. Bu sahanin geoloji qurulusu
miixtalif todiqiqatcilar torafinden dyrenilmisdir [3].

Bu giine goder aparilan tadqgiqatlarda QA lay
destasin kimi giymatlendirilmis horizontun tadqiqat
isinde aparilan korrelyasiya islarinin naticalarins
gora QaLD; lay destesi olmasi stibut olundu (sok. 1)
vo ilk dafe Pirallah1 conub sahe {i¢lin QaLD; lay
dastosinin tavanina gore struktur xorite tertib
olunmusdur (sak. 5).

Isde uzununa istiqgametde IV-IV profil xatti
kegirilmisdir. Profil xattinden goriindiiyii kimi, IVa
blokda 1201 sayli quyu, IV blokda 382, 376, 805
sayli quyular QaLD,, QaLD; ¢okiintiilorini agmisdir.
Burada QaLD, c¢oOkiintiileri yuyulmusdur, V saylh
blokda 472, 715, 479 sayli quyular Qala lay destesi
¢Okiintiilorini (QaLD;, QaLD, QaLD;) ag¢misdir.
Gorilindiiyli kimi IV,V sayl bloklarda {istogelma alt1
¢okiintiilor da acilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki,
hazirki tedqiqat isinin naticesi avvalki tedqiqatlar:
tokzib edir (sak. 6).
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 Blak 11

Sak. 7. QaLDy, tavani iizrs struktur xarits

Geoloji profillar, korrelyasiya sxemlsrinden
istifade etmakls ilk defs olaraq QalLD fizre struktur
xorita tortib olunmusdur (sak. 7). Hamg¢inin ¢okin-
tilerin pazlasma yerleri daqiqlasdirilerak gosta-
rilmisdir. Xaritoye osason demok olar ki, 712,
766, 1200, 1201, 409, 435, 715, 479, 147, 22 bis,
17 Ne-li quyular Qala c¢okiintiilerini ag¢misdir.

Karotaj diaqramlarina ssasen, bu ¢okiintiilar asasan
alevrolitli qum ve qumdas1 siixurlarindan ibaratdir.
Conub blokda Qala lay dastesinin ¢okiintiilarini
tam a¢maq ve sahenin tektonik qurulusunu
daqiqlesdirmak magsadile layiha darinliyi 900 m
olan 1202 Ne-li gqiymatlandirici (kesfiyyat) quyunun
gazilmas: toklif olunur.

Natica

¢ Pirallahi yataginin simal hissasinde QaLD ¢okiintiilorinin yayilmasi aydinlasdirild: ve
ilk dafs olaraq QaLD tavanina gors struktur xarits tartib edilmisdir;

e Pirallahida QalLD; QalLD, vo QaLD; ¢cokmiisdiir;

* QAg¢ lay destasinin QaLD; lay dastesi olmasi korrelyasiya ilo siibut olundu;

¢ Pirallahi conubda QaLD; tam, QaLD, gisman yuyulmusdur ve bu hissade QA uygunsuz
formada QaLD,-QalLD; ¢okiintiilarinin tizerine yatmisdir ki, bu da bu sahads Qala
dovriinds an intensiv qalxima maruz qalmasindan xabar verir;

¢ Pirallah1 cenub hisseds iistagalma qirilmasinin laylarin tavani ile kesismasi
daqiqglesdirilmis ve naticads iistegalma sahasi geniglonmisdir;

¢ Pirallahi-canub qirisiginin geoloji qurulusu deaqiqlasdirilmisdir;

* Yeni tortib edilmis profillors gors QaLD,; ve QaLD, lay dastslerinin pazlasma yerlori

toyin olunmusdur;

e Pirallahi conub hissesinde 472 nomrali quyuda QaLD tam qalinlig1 acildigina gors bu
quyu Pirallah1 V bloka diisiir. Bu sebabden No7 qirilma 472 némrali quyunun simalina

yerini doyismisdir.
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YTounenme crpoenmus naomaau Ilnpaaaaxu-ior n
nepcrnekTUBbl HePpTera3oHOCHOCTN KaamHcKO CBUTBI

C.B. Kepumosg', B.M. Cyaetimanoéa’, C.O. I'elidapavr?
'TIO «Asned1», SOCAR, baky, Asepbaita>xaH
HUIIN «Hedreras», SOCAR, baky, Azepbaiiaxan

Pegepar

HecmoTps Ha TO, 4TO mAoIIasb HaXOAUTCA B AAUTEABHON pa3paboOTKe, €€ IepCIeKTUBE
TECHO CBSI3aHBl C yTOUYHEHMEM Ie0A0TUYEeCKOTIO CTPOeHMs U M3yUYeHHUIO pa3pes3a MPOAYKTUBHBIX
oTaoxeHnit. CA0>KHOe TeKTOHUYECKOe CTPOeHIe CTPYKTYpP, PacllOA0KEeHHEBIX Ha ceBepo-3araje
ABmepoHCKOro apxuresara He I103BOAsfeT IPOBECTM TOYHOE OIpejeleHMe TPaHMI] pacIpo-
CTpaHeHMs OTAOXKeHuM, B ToM uncae Kaanmnckoit ceuTel. /451 9TOro cTaThe COCTaBAeHbl HOBbIE
CTPYKTYpPHBIE€ KapThl, OCHOBaHHBI€ Ha COIIOCTaBA€HUN MHOTOYNMCAEHHEIX re0A0ro-reopusmde-
CKMX ITpoduAeN U KapOTaXKHBIX AMarpaMM. Y TOYHEHBI yJacTKM pacIpOCTpaHeHNs 0CaA0UHBIX
otaoxennit KaC 1 npegaosxeno OypeHne oIeHOYHO (pa3dBeJ04HOI) cKBaKMHEI 1202 ¢ 11e4510

YTOYHEHMI TEKTOHMYECKOTO CTPpOEHISI y4IacTKa.

Katouegvte caoea: 1aact; ocagox; HapyIIeHN:; CKBakiMHa; 610K; HaABUT; KOPPeASILINA.

Pirallah1 yatagi canub hissasinin strukturunun daqiqlasdirilmasi va
Qala lay dastasinin neft-qazliliq perspektivliyi haqqinda

S.V. Karimov', V.M. Siileymanova? S.O. Heydoarli’
'«Azneft» IB, SOCAR, Baki, Azarbaycan
2«Neftqazelmitadqiqatlayihe» Institutu, SOCAR, Baki, Azarbaycan

Xiilasa
Yataglarin uzun miiddst iglanmads olmasina baxmayaraq, onlarin geoloji qurulusunun
dagqiqlesdirilmasi ve moehsuldar qat c¢okiintiilerinin kasilisinin Oyrenilmoesi, yeni tektonik

teloanin amals galmasi, karbohidrogenlsrin yigilaraq yataq smsls gatirmaleri

daim diqqat

markazindadir. Abseron arxipelaqinin simal-qarbinda yerlagen strukturlarin miirakkasb tektonik
qurulusa malik olmalar1 sebebindan burada ¢okiintiilerin, o climladen, Qala ¢okiintiilorinin
yayilma sarhadlarinin teyinini genastboxs hesab etmak olmaz. Bu maqgsadle maqaloda coxsayl
geoloji-geofiziki profillor vo quyu karotaj diagqramlarinin miiqayisesine asasen yeni struktur
xaritalar tartib edilmisdir. Qala lay dastesi ¢okiintiilarinin yayilma areallar: aydinlagdirilmigdir
va sahanin tektonik qurulusunu daqiqlasdirmak magsadils 1202 Ne-li qiymatlandirici (kasfiyyat)

quyunun qazilmasin toklif edilmisdir.

Acgar sdzlar: yataq; ¢okiintii; qirilma; quyu; blok; tistogelms; korrelyasiya.
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SEYSMIiK MOLUMATLAR OSASINDA ZORDAB-SIXBAGI
SAHOSININ GEOLOJi QURULUSUNUN OYRONILMOSI VO
NEFTLILIK-QAZLILIGININ PROQNOZLASDIRILMASI
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Study of the Geological Structure and Prediction of the Oil and Gas Potential

of the Zardab-Shikhbagi Field
H.I. Shakarov?, L.F. Qasanova’, M.M. Rasulova?

1«OilGasScientificResearchProject» Institute, SOCAR, Baku, Azerbaijan

2 Azerbaijan State Oil and Industrial University, Baku, Azerbaijan

ABSTRACT

The Zardab - Shikhbagi area is located on the northeastern slope of the Yevlag — Agjabedi
depression and on the southeastern wing of the Saatli — Goychai uplift zone. Based on
the conducted geological and geophysical, research and data from exploration drilling,
it was established that in the geological structure of the Zardab-Shykhbagi area, deposits
from Quaternary to Lower Cretaceous inclusive are involved. The article commented on
some data from 3D seismic surveys carried out at Zardab - Shykhbagi and related fields.

KEYWORDS:

Seismic exploration;

Oil and gas potential;

Time section;

Dynamic and deep section;
Anticline and non-anticline
traps.

The changes in the parameters of seismic waves are analyzed on the basis of time and

dynamic depth sections drawn up in different directions. In accordance with various

stratigraphic sections, intervals were identified and they were interpreted. Based on the

performed studies, the presence of favorable geological conditions for the formation of

anticline and non-anticline traps, which can be considered promising from the point of
view of oil and gas potential at the Zardab - Shikhbagi field, was predicted.

e-mail: hafiz.shekerov@socar.az
https://doi.org/10.53404/Sci.Petro.20220100020

Zoardab-Si1xbag:r  sahasi  Yevlag-Agcabadi
¢okakliyinin simal-serq yamacinda, Saatli-Goycay
galxim zonasinin iss canub-sarq qanadinda yerlasir.
Bu zonada yerins yetirilmis geofiziki tedqiqatlar
asasinda Mezozoy ¢okiintii kompleksinin sathinin
conub-garbdan simal-sarge dogru timumi qalxmasi
fonunda miixtalif Olgiilii Zsrdab, Sixbagi, Serqi
Sixbagi, Soyiidlar, Qiglaq ve Bayimli qalximlarinin
ayrilmasi miiayyanlasdirilmisdir.

Zordab qirisigr Mezozoy ¢Okiintiilerinin sathina
goro («P» horizontuna) simal-qarb-¢onub-serq
istiqamatinde uzanan braxiantiklinaldan ibarastdir.
Olgiilori 12x7 km, hiindiirliiyii 100 m-s goderdir.
Qirisiq asimmetrik qurulusa malikdir: yatim bucag:
canub-qarb ganadda 12-17°, simal-sarq qanadda
iso 6-10°-dir. Yuxar:1 horizontlara gors qirisigin
meylliyi azalir vo Eosen ¢Okiintiilorinde tektonik
¢ixintiya gevrilir.  Zardab yatagindan bir gader
conub-serqde Sixbagi strukturu yerlosir. Struktur
1982-ci ilds seysmik kasfiyyatin UDN iisulu ils
agkar olunmusg, 1982-89-cu illarde darin keasfiyyat
gazimasina hazirlanaraq, strukturlar fonduna daxil
edilmisdir. Struktur Tebasirin sathi {izro (SH-«P»)

submeridianal istiqamsatli antiklinal kimi taqdim
olunur. 4300 m qapanmis izoxatt {izra sahasi 5x2.9
kv.km, amplitudu 100 m-dan artiqdur [1, 2].

Sixbagi strukturu askar edildikdan sonra, avvaller
Zordab ad1 ile qazilmis bir sira quyularin (22, 25, 27,
28 sayl1) Sixbag1 sahasina diisdiiyi melum olmusdur.
Odur ki, strukturun 1984-cii ilden qazmaya daxil
oldugunu sodylomoak olar. Struktur hazirlanandan
sonra isa, 1984-cii ilde 29 sayli quyu 4650 m darinliye
qazilmigdir. Bu quyular Ust Tebasir ve Kaynozoy
¢okiintiilarinin litoloji-stratiqrafik kasilisini ve neft-
gazhiligini 6yrenmoayoe imkan vermisdir.

Aparilmig geofiziki, geoloji-kasfiyyat ve axtaris
gazma islerinin mslumatlarina osasen Zardab-
Sixbag1 sahasinin geoloji qurulusunda Alt Tebasir-
Dérdiincii Dovr ¢okiintii kompleksinin istirak etdiyi
miiayyen edilmisdir [1, 2, 4].

Alt Tebasir ¢okiintiilori asasen terrigen-gilli va
vulkanogen litofasiyalardan tagkil olunmusdur.
Zardab sahasinde 8 sayli quyuda agilmis qalinlig:
444 m, 12 sayli quyuda ise 61 m-dir.

Ust Tobasir cokiintiilori osason iki litofasiya
(vulkanogen voa karbonatli) ile temsil olunur.
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Kasiligin alt hissasinds effuziv (tufqumdasi,
tufbrekgiya, tufqravelit, tufkonqlomerat, porfirit,
andezit vo bazaltlar), iist hissado iss karbonath
siixurlar (laylanmig shangdasi, mergel), gil va
qumdaslari istirak edir.

Paleosen ¢okiintiilari arazinin geoloji kasilisinda
istirak etmir. Bu ¢okiintiilor qonsu Muradxanh
sahasinde 177 m-a gadar qalinliqda ag¢ilmisdir (205
sayli quyu) ve qurisigin tagina dogru qalinliq 30
m-a qodar azalir (8 sayli quyu), bazen ise tamamils
pazlasir. Eosen ¢okiintiilori alt, orta ve iist sobalardan
ibaratdir.

Alt Eosen ¢okiintiilari aralarinda qumdasi, tuflu
qumdasilar, qravelit, zaif karbonatli mergel vo
argillit tebagalari olan gillerle temsil olunmusdur.
Orta Eosenin yuxar1 hissaleri zaif karbonatl gillarin
vo xirdadensli qum araqatlarinin novbalagsmasile
tomsil olunmusdur. Ondan asagida xirdadesnsli
qum araqatlarina malik mergel seriyas1 ve mergelli
gillar yatir. Kasilisde shengdasi ve dolomit
araqatlarina da rast gelinir. Sahade qazilmis bazi
quyularin kosilisinde Orta Eosen c¢okiintiilerine
rast galinmomisdir. Bu slamat hamin ¢okiintiilerin
qalinhiginin azalaraq bezi yerlerde pazlagsmasina
vo qeyri antiklinal telalerin formalasmas: tigiin
alverigli geoloji geraitin yaranmasina ssbab ola
bilor. Ust Eosen mergelli-karbonatl gillarin ve gilli
alevritlarin novbalogsmasi ilo temsil olunub. Alt
Miosen-Oliqosen (Maykop) c¢okiintiileri gillarden,
seyrok qum ve qumdasli araqatlardan teskil
olunmusdur. Alt hisse daha ¢ox qumdasls, {ist hisss
iso daha ¢ox gillidir. Orta-Ust Miosen (Cokrak,
Konk-Karaqan ve Sarmat) ¢okiintiileri qumdasls,
mergelli araqatlardan, detritlosmis shengdaslari,
catli dolomit va alevrolitlarden tagkil olunmusdur.
Kasilisin alt hissesi zoif sementlosmis qumdasls,
cinqulli-ehangdash qirintilarla, {ist hissasi ise bark
karbonatl: gillarle ifade olunur.

Mshsuldar Qat Sarmat ¢okiintiilarinin yuyulma
sothi lizarinda transqressiv yatir. Litoloji cehatden
azqalinliqli qumdas: tabagali gillarden ibaratdir. Ust
Agcagil martabasi ¢okiintiilari qumdash ve mergelli
gillorin, az qalinliga malik olan qum, qumdaslar1
vo qravelitlorin laylanmasi ils, Agcagil mortobasi
asason vulkan kiilleri ile ifads olunur.

Dordiincti dovr ¢okintilarinin alt hissasindoe
Abseron martobasinin ¢Okiintiileri xirdadenali
zoif sementlosmis qum ve qumdaslarinin
novbalasmasindan ibarstdir. Kasilisds gillar
ustlinlitk toskil edir. Kasilisin asag1l hissasinda
isa alevrolitlorin, qumdaslarinin vs ohangdaslari
araqatlarinin novbealosmesi miisahide olunur.
Doérdiincii dovriin yuxari hissesi xirdaqirintili, yaxsi
¢esidlonmoamis, kontinental siixurlar daxil olmagqla
gillorin, alevrolitlorin, orta ve iridensli qumlarin
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novbalasmasi ile ifads olunur.

Sahade qazilmis quyularin meslumatlarina gore
Maykop, Eosen vo Ust Tobasir ¢okiintiilerinin
neftliliyi miisyyen edilmisdir. Bels ki, Zardab
sahasinde qazilmis 3, 4, 7, 17 sayli quyulardan
Maykopun asagilarindan, Eosen c¢okiintiilarinden
vo Ust Tabasirin karbonatli ¢okiintiilarinden sonaye
shamiyystli neft ve qaz axini bazi quyularda
iso tozahitirlori alinmisdir. Bununla bels, sahado
qazilmis 22, 25, 26, 27, 28 sayli quyularda Maykop
¢okiintiilarinin asagilarindan senaye shemiyyoatli
neft hasilat1 alinmais, lakin bu axinlar qum tezahtirleri
ilo miisaiyyet olundugundan uzun miiddetli
olmamigdir.

Yuxarida geyd olundugu kimi, geofiziki-geoloji
molumatlara osasen Neogen-Paleogen ¢okiintii
kompleksinin qalinliglarinin azalmasi ve bazi
horizontlarin iss tamamile pazlasmasi miisahids
olunur ki, bu da sahads litoloji- stratiqrafik talalarin
amolo golmosi {iglin olverisli goraitin olmasina
dolalat edir.

Geofizika ETI terafinden Zardab-Sixbagi
sahasinds  kompleks  geofiziki  iisullarla
Tebasir ve Paleogen c¢Okiintiilarinin geoloji
qurulusunun daqiqlesdirilmasi ve neft-qazhiligin
prognozlagdirilmas1 magqsadile aparilmis iglarin
noaticesinde Eosen vo Ust Tebasir ¢okiintiilorinda
neft-qazliliqla slagslendirilan «yataq tipli» seysmik
(SDU) vo qravimetrik anomaliyalar alinmisdir [3].

2015-ci ilde Zardab-S1xbag1 ve onlarla homtamas
aparilmis 3D seysmik ve qravimaqnitometrik
kasfiyyat islorinin malumatlari asasinda Ust Tobasir
¢okiintiilorinin sathinin, Orta Eosenin sathinin,
Ust Eosenin sothinin, Maykop ¢dkiintiilarinin
asagilarina ve sathina uygun gealon struktur xaritsler
qurulmusdur. Sahsnin tektonik qurulusunu
miirokkeblasdiren ve miintozom izlonon miixtalif
istiqamatli vo amplitudali qirilmalar izlenilmisdir.
Ust vo Orta Eosen cokiintiilorinin sothina aid
seysmik horizontlarin Ust Toabasir ¢okiintiilorinin
yuyulma sathi ile emals gatirdiyi pazlasma
zonalarimin serhadlari izlonilmisdir. Aparilmis
atribut analizleri ve seysmik inversiya naticesinds
Ust Tobasgir, Orta Eosen, Ust Eosen, Maykopun
daxilinds kollektor xiisusiyystlerine malik
horizontlar proqnozlasdirilmisdir [4].

Seysmik moelumatlara osasen tedqiqat sahasi
uzununa istiqgamatli ¢oxsayli tektonik qirilmalarla
miirokkeblosmis ve bu qirilmalar saheni ayri-ayr
bloklara ayirmisdir (sek. 1). Sahanin miirekkeb
geoloji qurulusa malik olmasi1 seysmik horizontlarin
izlanilmasini bir qodar ¢atinlasdirmis, bazi hallarda
iss seysmik yazilarin keyfiyystine meanfi tasir
gostarmisdir. Bununla bels, aparilmis tshlillar
naticesinds zaman kosiliglarini seysmik dalga

32

© 2022 «Scientific Petroleum». All rights reserved.



H.I. Shakarov et al. / Scientific Petroleum No.1 (2022) 031-035

Scientific Petroleum

journal home page: http://scientificpetroleum.com/

sahasinin kinematik ve dinamik xiisusiyystlarins
gors dord intervala ayirmaq miimkiin olmusdur.

Birinci interval Dérdiincii dévr ve Ust Pliosen
¢okiintii kompleksini shats edir. Sahs boyu yaxsi
ifade olunmus, paralel, davamiyyotli sinfaz oxlari
ila xarakteriza olunur (sak. 1).

Ikinci interval Pliosen-Miosen ¢okiintii
kompleksini saciyyelandirir. Burada sksolunan
sinfaz dalga cebhslori daha miintszom dinamik
xiisusiyystlarle temsil olunur ve sahs boyu yaxsi
korrelyasiya edilir. Interval daxilinds $SmS-den CQ-2
dogru Ust Miosen daxilindaki laylarin ardicil olaraq
MQ-nin yuyulma seathine pazlasmasi miisahide
olunur. Ugiincii interval Paleogen-Ust Tabasir
¢okiintii kompleksini saciyyelondirir. Burada saha
boyu yaxs1 izlenilen, asagitezlikli sksolunan dalga
cobhoaleri geyd olunur. Bu intervalda (2.7-3.7 san.)
iki-li¢ fazali seysmik horizontlar izlenmigdir.

SCQ-don Sm$-o dogru Paleogen-Mezozoy
¢cokiinti kompleksinin qalinhiginin  azalmasi
miisahids olunur.

Dordiincii intervalda Tabasir ¢okiintii kom-
pleksinin daxilinds seysmik yazinin xiisusiyyaetlari
xeyli doayisir ve izlenilmasi bir qoader ¢atinlasir.
Bu osksolunmalari sahs {izro miitomadi izlemak
mimkiin olmamisdir. Bununla yanas1 bu
intervalda bazi yerlarde 0z intensivliyi ils segilen
dalga cebhalerinin izlsnilmesi Mezozoydaxili
¢Okiintiilordon aksolunmalarin alinmasini bir daha
tosdiqlayir. Fikrimizce, soziigedon intervalin daha
dagqiq tahlili Tabasir ¢okiintiileri daxilinde miiayyen
bir soviyyayes gors xarite qurulmasina imkan verar.

Analoji hal dinamik darinlik kosilislorinde da
miigahids olunur. Bels ki, 3D kubu asasinda conub-
gorb — simal-soerq istiqametinde tartib olunmus
dinamik darinlik kasilisinda Tabasir ¢okiintiilarinin
sothine uygun golon «P» horizontu 3880-4770 m
darinlik intervalinda salis izlanilir (sak. 2). Bununla
bels, bu horizontdan texminen 500 m asagilarda
4300-5300 m dorinlik intervallarinda bir neg¢o faza
ilo xarakterize olunan seysmik dalgalar izlanilir.
Biitiin bunlar alverisli miisahids sistemi se¢cmokla
Tabagirdaxili ¢Okiintiilerin geoloji qurulusunun
Oyranilmasinin miimkiinliiyline dalalat edir.

Umumilikds, aparilmis tedqiqatlar naticesinda
alinmis malumatlara gore saha tizrs {i¢dl¢iilii zaman
vo dorinlik kublar1 tertib edilmis, bu kublar tizra
miixtalif istiqamotlorde zaman ve dinamik darinlik
kasilislori qurulmusdur. Sahads qazilmis darin quyu
moalumatlar1 ssasinda izlsnilen seysmik horizontlarin
srtatiqrafik baglanmasi yerine yetirilmisdir [4].
Seysmik horizontlarin stratiqrafik baglanmasindan
sonra miixtalif horizontlar iizre struktur xoriteler
tortib olunmusdur. $Sakil 3-ds Tabasir ¢okiintiilarinin
sathini aks etdiren horizont tizre ti¢ol¢iilii model
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Sak. 2. CQ — Sm§ istiqamatinda secilmis
dinamik darinlik kesilisi
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Sak. 3. Ust Tabasir ¢okiintiilarinin sathini
oks etdiran «P» seysmik horizontu iizra
sahanin ii¢ol¢iilit modeli
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verilmisdir. Bu modelds Zardab-Sixbag: strukturlar:
ile yanasi, onlarla hamtamas olan sahaslerin ds geoloji
qurulusu 6z aksini tapmigdir.

Sekilden goriindiiyli kimi, Zerdab ve Sixbag:
strukturlar1 bir qalxim kimi daha boyiik amplitudla
xarakterize olunurlar. Bu slamsat diger horizontlar
tizro qurulmus modellorde ds miisahide olunur.
Digor torafden zaman ve dorinlik kesilislerinda
(sok. 1 vo sok. 2) sahade miixtalif istiqamotli
va amplitudlu qirilmalar, elsce de ayri-ayr
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horizontlarin  pazlasmas: miisahide olunur.
Biitiin bunlar  Zardab-Sixbag:r  strukturlar1 ve
onlararas1 sahelards antiklinal ve geyri-antiklinal
tololorin amole gelmasi {iglin olverisli geoloji
soraitin movcudlugunu gosterir. Sahade qazilmis
quyulardan neft ve qaz hasilatinin alinmasi bu
strukturlarin neftli-qazli olmasi ehtimalin1 daha da
artirir. Bu baximdan Zerdab-Sixbag1 sahslerinds
axtaris-kasfiyyat islerinin davam etdirilmosi
moaqsadauygun hesab olunur.

References

1. Hajizade, F. M. (2003). Geological structure and oil and
gas content of the Middle Kura basin of Azerbaijan. Baku:
Adiloglu.

2. Ganbarov, Y. H., Shakarov, H. I. (2009). Report on
the preparation of a reference book on oil and gas fields in
Azerbaijan. Baku: NQETLI.

3. Novruzov, A. Q., Garayev, B. M., Gadirov, V. Q. (2010).
Clarification of geological structure and forecasting of oil
and gas content of Zardab, Shikhbagi and East Shikhbagi
areas by complex geophysical (seismo-gravimetric) methods.
Report on the topic 101-2009. Baku: NQETLI.

4. Abilhasanova, L. C., Aliyeva, I. P. (2016). Report of
three-dimensional (3D) seismic and gravimagnetometric
exploration works carried out in the Zardab-Shikhbagi-
Qishlag area of Muradkhanli NKR. Baku: GGI.

34

© 2022 «Scientific Petroleum». All rights reserved.



H.I1. Shakarov et al. / Scientific Petroleum No.1 (2022) 031-035

Scientific Petroleum Oil and gas fields exploration,
journal home page: http://scientificpetroleum.com/ geology and geophysics

MSy‘IEHI/IE re0oA0IrmMm4vYeCcKkoro CTpOGI—II/Iﬂ nu HpOTHO3I/IpOBaHI/Ie
HedTera3oHOCHOCTH naomaau 3apaad-IIeixoarm
Ha OCHOBE CeMCMMIeCKNX AaHHBIX

X.U. Hlaxapos’, 4.D. I'acanosa’, M.M. Pacyarosa®
'HUIIN «Hedrerasz», SOCAR, baky, Azepbaitaxan
2AzepbaitA>KaHCKNIT TOCYAapCTBEeHHBIN YHUBEepCUTeT HepTU U
npoMsinlaeHHocTH, baky, Azep0OaiiaxaH

Pegepar

ITaomaas 3apaab-LlpxOarm pacrmoaoXeH Ha CeBepO-BOCTOYHOM CKAOHe Ebaax-
AraxabeAMHCKON BIIajMHBI, Ha IOTO-BOCTOYHOM Kpblae 30HHI nmogbeMa Caartasr-I'ekuar. Ha
OCHOBAHMM ITPOBEAEHHBIX TIe0A0TO0-TeoPpU3NIEeCcKMNX, MCCAeAOBaHUI M AaHHBIX ITOMCKOBBIX
OypumAbHEIX pabOT yCTaHOBAEHO, YTO B reoAormieckoM crpoeHun 3apgad-IIsix6armackoro
[A0IaAy y4acTBYIOT OTAOXKEHMS OT YeTBePTUYHBIX A0 HIKHEHEMEeJAOBHIX BKAIOUYMTEABHO.
B crarpe ObAM ITPOKOMMEHTHPOBaHBI HeKOTOpble JaHHbIe 3D — celicMOopa3BegOYHEBIX padoT,
IpoBeJeHHBIX Ha 3apaad-IIpx0arnHCKOM 1 CMEXKHBIX C HUMM y4dacTKax. IIpoanaamsuposano
U3MeHeHle ITapaMeTpPOB CeICMMUIeCKIX BOAH Ha OCHOBE BPeMEeHHBIX U AMHAMIIeCKNX TAyOnH-
HBIX pa3pe3oB, COCTaB/AE€HHBIX B Pa3HLIX HallpaBAE€HMAX. BblAeAeHBI M OMNMCaHBl MHTEPBaAbl
COOTBETCTBYIOIIME pa3AMYHBIM CTpaTurpadpuieckuM Bo3pactaM. Ha ocHOBe BBIIIOAHEHHBIX
1ccaeA0BaHUI OBIA0 MIPOTHO3MPOBAHO Haanuye 61arompUsITHEIX Te€0AOTUIECKUX YCAOBUI A4
popMupoBaHNA aHTMKAWMHAABHBIX I HEAHTUKAMHAABHBEIX AOBYIIEK, KOTOPbIE MOTYT CUMTAThCA
IIePCIIeKTUBHBIMMY, C TOYKM 3peHIsI HepTera30HOCHOCTY Ha naomaan 3apaad-Ilexoarm.

Katouesvie caosa: ceiicmopasseaka; He(pTerasoHOCHOCTb; BPEMEHHON paspes; AgMHaMuye-
CKII TAYOMHHBIN pa3pes3; aHTUKAMHAAbBHEIE ¥ HeAaHTUKANHAAbHBIE AOBYIITKIA.

Seysmik malumatlar asasinda Zardab-Si1xbag1 sahasinin geoloji
qurulusunun dyranilmasi va neftlilik-qazlili§inin proqnozlasdirilmasi

H.I. Sakarov', L.F. Hasanova?, M.M. Rasulova?
'«Neftqazelmitedqiqatlayiha» Institutu, SOCAR, Baki, Azarbaycan
?Azarbaycan Dovlat Neft vo Senaye Universiteti, Baki, Azarbaycan

Xiilasa

Zardab-Si1xbag1 sahasi Yevlag-Agcabadi ¢okakliyinin simal-serq yamacinda, Saatli-Goycay
galxim zonasinin ise cenub-serq qganadinda yerlesir. Aparilmis geofiziki, geoloji kasfiyyat ve
axtaris qazma islarinin mealumatlarina asasen Zardab-Sixbag1 sahasinin geoloji qurulusunda Alt
Tebasir - Dordiincii dovr ¢okiintii kompleksinin istirak etdiyi miisyyen edilmisdir. Maqalada
Zardab-S1xbag1 ve onlarla hemtemas olan sahalards aparilmis 3D seysmik kasfiyyat iglarinin
bazi malumatlari serh edilmisdir. Miixtslif istiqamatlarde tertib olunmus zaman ve dinamik
dearinlik kasilislori ssasinda, seysmik dalga parametrlsrinin deyismasi tshlil olunmugdur.
Miixtslif stratiqrafik kesilislore uygun intervallar ayrilmis, onlarin sarhi verilmisdir. Yerins
yetirilmis tedqiqatlar ssasinda Zsrdab-Sixbag1 sahasinda neftlilik-qazliliq cehatdan perspektivli
sayila bilacok antiklinal ve qeyri-antiklinal telslarin formalasmasi {i¢iin alverisli geoloji seraitin
movcud olmasi prognozlasdirilmigdir.

Acgar sézlar: seysmik kasfiyyat; neftlilik-qazliliq; zaman kosilisi; dinamik derinlik kasilisi;
antiklinal ve qgeyri-antiklinal tolalar.
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UZUN MUDDOT ISLONMODO OLAN YATAQLARIN
MUASIR PROBLEMLORI VO HOLL EDILON MOSOLOLOR
(DARVIN, PIRALLAHI, GURGAN YATAQLARI TIMSALINDA)
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Contemporary Problems of Long-Developed Deposits and Solved Issues
(On the Example of Darwin, Pirallahi, Gurgan Deposits)

S.0. Heydarli

«QilGasScientificResearchProject» Institute, SOCAR, Baku, Azerbaijan

ABSTRACT
Azerbaijan is one of the oldest oil and gas producing regions in the world. Industrial

KEYWORDS:
Field;
development of oil fields has been started here since the second half of the 19th century. = Geological model;
The article examines the current state of the fields that have been under development for a  Structural map;
long time and identifies modern problems. Solutions to these problems have been explored. =~ Productive series;
Our research objects are Darwin Bank, Pirallahi Island and Gurgan-Deniz fields on the Development;
Western Absheron-South anticline line. All three fields have been under development for a  Exploitation.
long time and have sufficient residual reserves. The study of the current state of oil and gas

fields, which have been under development in our country for a long time, shows that it is

necessary to take the right approach to identifying ways of efficient use resources. During

the development process, the geological parameters of oil and gas fields are subject to certain

changes. These changes can be both regular and in various forms. Issues that are important

for the effective completion of the long-term development of oil and gas fields which we

researching have been studied and identified. Geological-geophysical data were collected

and systematized to clarify the structural-tectonic, lithofacial features and substantiate the

ways of effective development of resources. The geological structure and structural tectonic

features of the deposits have been clarified and structural maps have been compiled.

3D geological model of the deposits has been compiled, lithofacial features have been

determined and lithofacial model has been constructed. The characteristics of tectonic faults

were determined, the reserves were redefined and geological risks were assessed.
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Giris

Diinya neft geologiyasimin miiasir inkisaf1 neft, qaz,
kondensat yataqlarmnin axtarisi, kesfiyyati, islonmasi
yeni geoloji-maden tadbirlerinin va texnologiyalarin
genis tatbiqi ilo alagedardir. Bu da neft-qaz sanayesinin
elmi toraqgqisi ve inkisafina ytiiksek saviyyads miisbat
tosir yaradir.

Darvin bankas1 yatagi: Abseron bankasi—Pirallahi
adasi—Giirgan-deniz-Conub  antiklinal xattinda
yerlosib, braxiantiklinal qurulusa malikdir (sok. 1).
Qirisiq Sm-SmQ, C-C§ istigamatds uzanir, eni 3.5 km,
uzunlugu 13.5 km-dir. Darvin bankasinin asas neftli
obyektlori QD vo QA-dir. Son zamanlar conub-sorq
periklinalda QaLD ¢okiintiiterindon de neft hasil
edilmigdir.

Pirallah1 neft yatagi: Yatagin bir hissesi Pirallahi
adasmna, bir hissesi ise agiq denize diisiir. Yatagin

olgiileri 8x2 km-dir. Yataq simal ve cenub olaraq, iki
quisiqdan ibarst olmagla Xszer denizinin nisbaten
sahil hissesinda yerlasir. Qirisiqlar braxiantiklinal
qurulusa malikdir ve asas neftli obyektlori QD, QA vo
QaLD sayilr.

Gilirgan-deniz yatagl: Xezer denizinin Abseron
arxipelaqinin goarb sahesinda yerlasir (sak. 1). Tektonik
qurulus baximindan yataq Pirallah1 adasinin cenub
qursigmin davamidir. Strukturun Olgiileri uzunlugu
9.5 km, eni 1.5 km-dir. Enine ve uzununa qirilmalarla
miirakkablosmisdir ve uzununa kegon qirilma strukturu
iistagolma vo iistogelmoalt: hissalars boliir. Yataqda iig
islonma obyekti ayrilib QD, QA va QaLD.

Masalanin qoyulusu
Ehtiyatlarin semorsli menimsanilmasi tiglin ilk
novbads totbiq edilon geoloji-madan todbirlerinden

36

© 2022 «Scientific Petroleum». All rights reserved.



S.0. Heydarli / Scientific Petroleum No.1 (2022) 036-041

Scientific Petroleum

journal home page: http://scientificpetroleum.com/

alinan naticalor etibarli gokilda tohlil edilmalidir [1].
Respublikamizin uzun miiddat islonmads olan neft-
qaz yataglarmin cari veziyystinin todqiqi onu gostarir
ki, hesablanmis ehtiyatlarin samoarsli manimseanilmasi
yollarinin miisyyenlesdirilmasine birmenali formada
yanagmagq diizgiin deyil. Islanma prosesi davam etdiyi
dovriinde neft-qaz yataglan {izrs geoloji parametrlar
miiayyeon dayismoelore maruz qalir. Bu dayismaler
ham ganunauygun sekilds, ham ds tesadiifi formada
ola biler [2]. Kompleks molumatlar: tahlil etdikds
neft-qaz yataqlarinin islonme prosesinin semsarali
bagsa catdirilmasi {iclin asas Oyrenilmesi shemiyyat
kasb edsn masalalere asagidakilar aiddir. Yataqlarin
struktur-tektonik qurulusunun daqiqlesdirilmasi,
tektonik qirilmalar xiisusiyyetlerinin Oyranilmasi,
yataqda litofasial xiisusiyystlorin daqiqlasdirilmasi,
yataqlarin {i¢olciilii geoloji modellorinin qurulmasi,
karbohidrogenlsrin yatagda toplanmasimnin tabii
soraiti vo onlarin paylanilma serhadleri, yataqlarin
enerji xiisusiyyatlorinin tayini, ehtiyatlarin hacminin
hesablanmas1 va saha boyu paylanmasi, yatagin
saqiili kesilisinds istismar obyektlarinin ayrilmasi,
horizontlara siini tesir {isullarimin tetbiqi, laylarin
neftverimine tosir edon miisbat ve menfi amillerin
toyini, ehtiyatlarin giymatlendirilmesinds geoloji
risklorin toyini ve azaldilma yollarmin arasdirilmasi
va s. [3, 4]. Biitiin bu masalalarin aragdirilmasi va teyin
edilmasi olduqca miithiim masaladir.

Todqiqat apardigimiz yataqlarin struktur-tektonik,
litofasial xiisusiyyaetlerinin dsqiqlesdirilmasi va
ehtiyatlarinin  semarsli manimsanilmaesi yollarmni
asaslandirmagq {iciin onlarmn geoloji qurulusu, geofiziki
xtisusiyyatlori, islonma proseslori otrafli sokilds tohlil
edilmis ve asagidaki naticelor alinmisdir:

1. Tadqgiqata calb edilmis Darvin bankasi,
Pirallah1 adast ve Giirgan deniz yataqlar1 Abseron
arxipelagma aid olub, Qoarbi-abseron conub antiklinal
xatti lizerinds yerlasir. Yataglar miirskksb quruluslu
braxiantiklinallar ~olmaqla, miixtelif struktur-
tektonik xiisusiyystlors malikdir. Pirallah1 conub va
Giirgan deniz strukturlarinda tistagelms tipli qurilma
movcuddur. Karbohidrogenlerin measamsli miihitde
paylanmas1 bir ¢ox amillorden, o climladan tektonik
qurulusdan asilidir.

2. Strukturlari teskil eden siixurlar kompleksi
MBohsuldar qat (alt pliosen) yash olmag]la, litofasiyal v
kollektorluq xassalarine gors geyri-bircinsdir.

3. Todqiq olunan yataqlarin her bir obyektlorins
demek olar ki, eyni islanma texnologiyas: tatbiq
olundugu halda onlarin ehtiyatlarinin realize darace-
lori bir-birinden forqlenir.

4. Lay tezyiqinin saxlanilmasi maqsadile yataqlara
suvurmanin miixtolif modifikasiyalar1 tetbiq edil-
migdir. Lakin tedqiq edilen yataqlarda miixtslif natics-
lor alinmisdir. Bels ki, bazi sahslarda clizi natico alda
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Sak. 1. Darvin bankasi, Pirallahi yatag: va
Giirgan-daniz yataqlarinin icmal xaritasi

edilmis, bazi sahalards iss su dillori amole golmisdir.

5. Yataqlarda laylanin neftverimini artiran (LNA)
yeni {isullarin tstbiqi kifayst gedar effektli olmasina
baxmayaraq, genis istifade olunmamisdir.

Belslikls, yataqlarin islonma obyektlarinin geoloji-
moadon moalumatlart dyrenilmisdir ki, bu da islonma
obyektlori ehtiyatlarinin daha somerali menimsenilmasi
iclin geoloji-geofiziki yollarin asaslandirilmasinda
istifade edilmisdir. D&vlst neft sanayesinin yiiksak
inkisafinin qarsisinda duran asas problemlarimizden
biriuzunmiiddstiglenmadas olan va kifayst gadar zengin
ehtiyata malik deniz yataqlarinin, o ciimloden Darvin
bankasi, Pirallah1 adas1 ve Glirgan deniz yataqlarmin
qaliq ehtiyatlarindan maksimum seviyyede realizosi
masalesidir. Qaliq ehtiyatlarin ssmoarsli yollarla
moanimsanilmasi {i¢iin miixtslif yanasmalardan istifads
edilmis ve bu masalalarin halli yollar: aragdirilmisdir.

Hoall iisular1

Tehlil edilon yataglar uzun miiddst islanmasina
baxmayaraq boyiik hacmds qaliq ehtiyatlar movcud-
dur. Bu ehtiyatlarin ssmarsli msnimseanilma yollarmi
toyin etmok tiiclin islonma obyektlorinin geoloji-maden
gostaricileri toplanmus, {imumilssdirilmis ve tadqiqat
aparilmisdir. Asagida gostorilmis ardicilliq {tizre
todqiqat isleri aparilmisdir.

[k énce yataglarin struktur-tektonik qurulusunu
miisyysn etmak {i¢iin her ii¢ yatagin mshsuldar lay
dostalorinin tavanina gore struktur xaritsleri tortib
olunmusdur. Bunlara Darvin bankas: yatagida 3 adad
(QD, QA vo QalLD) Pirallah1 adas1 yatagida 4 adad
(QD, QA, QaLD ve QaLD;) ve Giirgan deniz yataginda
3 adad (QD, QA ve QaLD) aiddir. Darvin bankasi
yataginda yeni qazilmis quyular ile avvalki illards
qazilmis quyular miiqayissls interpetasiya olumus va
bir sira yeniliklor alde edilmisdir. Yeni quyular asasen
conub-serq periklinalda qazilmigdir. Bu quyularmn
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Sak. 2. Pirallah1 canub hissasinin QA lay
dastasinin tavanina gors struktur xarita

molumatlarina gore xoritelor yeniden formalas ve
qirllmalarin yeri daqiqlesdirilmisdir [5]. Bu da o6z
novbasinds bloklarin forma ve sahesinde miisayysn
tosir gostermisdir.

Pirallah1 adasi yatagi miirokkeb qurulusa malik,
simal hissede antiklinal, conub hissads ise iistogelmsa
ilo miirokkeblosmis qurulusa malikdir. Yatagin
tertib edilen struktur xaritelsr onun qurulusunda bir
sira yeniliklar olmasmi siibut etdi. Bels ki cenubi
Pirallahida quyu malumatlarin interpretasiya etdikda
askar olundu ki, iistogelma sahesi avvalki xaritolars
gora forqlenir. Bunun aradan qaldirmaq ve xaritoni
daqgiqlasdirmak iiglin {istagelms qirilmasinin yerini
daqiq teyin etmok lazimdir. Pirallahi conub hissade lan
quyu karotaj ve inklometriya gostoricilorins asasen bu
qurilma teyin olundu va struktur xaritalardas listagalma
sahasinin artmasi ilo miisahids olundu (sak. 2).

Giirgan deniz yatag1 simaldan coenuba istiqgamatde
uzanmig, qarb qanadin serq gqanad {izerina
yatmasi ils amoalagslen iistagelms tipli qirilma ile
miirakkeblasmisdir. Yataqda yeni 6 quyu qazilmisdir
va bu quyulardan istifadi edersk struktur qurulus
doqiqglesdirilmisdir. Bundan olave olaraq ovvalki
illards qazilmis quyularda korrelyasiya islori aparilmis
va yeniliklor ortaya ¢ixmisdir. QD, QA ve QaLD lay
dastalarinin tavanina gore ham {istagelms tistii, ham
do iistagelme alt1 hissalore struktur xerite qurulmus-
dur [6]. Bu xaritaler birlesdirilorak toplanmis xarits
tortib edilmis ve ovvealki xoritalarlo miiqayise
edilmigdir. Osas yeniliklor iistagalma alt1 hissads
tesdiqini tapmisdir.

Struktur qurulus tam deqiqlesdikden sonra bu
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yataqglarin {i¢olciilii geoloji modeli tortib edilmisdir.
Model yeni malumatlar ve yeni qurulus osasinda
oldugu ti¢lin burada biitiin geoloji parametrlar yeniden
hesablanmisdir. Biitiin quyular ve quyu malumatlar:
models slave olunmus, geofiziki parametrlar
hesablanmisdir. Parametrlarin yataq boyu paylanmas:
saqiili ve tifiigi formada izlenmisdir.

Yataqlarin asas hissalarini taskil edsn litofasiyasin
Oyronmoak olduqca shomiyyet kasb edon masalalarden
biridir [7]. Bunun tigiin tortib etdiyimiz 3D modellarden
istifade edarok daha daqiq hesablama isi apara bilarik.
Terafimizden bu parametrlor ve qiymatlar tayin
olunaraq yataqlarin litofasial modeli qurulmusdur. Bu
model sayosinds yataqda litofasiyani izlomek imkan-
lar1 daha da yaxsilasir ve risklerin azalmasma tesir
gostarir. Ham kasilis boyu ham da iifiiqi deyigmalari
izlamak ve miiqayise etmak imkanlar1 geniglanir .

Neft yataqlarinin somarsli menimsenilmasi tiglin
tosir edon digar parametrlorden biri do qirilmalar ve
onlarin xiisusiyystlaridir. Strukturlarin biitovliyiini
pozan tektonik qirilmalarin néviinii teyin eden
xilisusiyyatlori miasir geoloji-riyazi modellarls
Oyranilmis ve kompleks geoloji-geofiziki ve madan
parametrlori Klaster analizinin vasitesi ilo miiqayise
olunmusdur. Islonms zamani bloklarin birge vo ya
ayri-ayrt islonmoasi qirilmalarin xtisusiyystlorinden
asthdir. ©gar ki qurilma kegirici olarsa bu bloklar
birgs istismar etmak miimkiindiir ve islenma planim
buna ssasan formalasdirmaq lazimdir. Qirilma ekran
tipli olarsa bloklara fardi yanasmaq lazimdir ve fordi
islonma plani tortib edilmslidir. Bu masale darvin
bankasi yataginda arasdirilmisdir. Qonsu neftli
bloklarda qirilmanin novii ilk defe olaraq miisyyen
edilmisdir. 6 blokun malumatlarina ssasen onlar
arasinda yerloson qirilmalar segilmis vo tohlil apa-
rilmisdir. Klaster analizinin naticelarine gore 2 qirilma
(No3a vo Noll) kegirici, 3 qirilma (Ne3, Ne6 ve No7) ise
ekran tipli toyin edilmisdir (sek. 3). Darvin bankasi
yataginda edilmis bu iisulun analaji olaraq digsr
yataglarda da edilmasi maqsadouygundur.

Uzun miiddet islonmade olmasina baxmayaraq
todqgiqat apardigimiz yataqlarda hals ds kifayet qodar
qaliq neft ehtiyati mévcuddur. Bunu demayimizs asas
veran sabsb ise ham yeni qazilan quyu mslumatlari,
ham ds diger parametrlorin daha da zaman kec¢dikca
daqiqglesdirilmesidir. Yataqlarin hem anenavi, heam
da yeni tertib edilmis 3D modellsri ilo ehtiyatlar
hesablanmisdir. Struktur qurulus daqiglesdirdikde
alman yeniliklor burada 0ziinti miisbat hal kimi
gostardi. Yeni bloklar va yeni neftli sahalarin olmasini
siibut etdi. Bir ne¢o blokun neftli sahasinde artim
miisahide olundu. Bir ne¢s horizontda yeni neftli saha
va blok artim1 qeyd edildi. Her ii¢ yatagda neft artim
olmasini noazers alaraq, bunlar ssasinda hesablama
planlar tertib edildi. Biitiin artimlar ve yenilikler
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Sak. 3. Darvin bankas1 yatagindan
qirilmalarin ii¢él¢iilit modeli
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600.00

Sok. 4. Giirgan- doniz yataginda neft
ehtiyatlarinin paylanma histoqrami (QD)

hesablanaraq yatagin neft ehtiyati daqgiqlesdirildi.

Her bir sahads oldugu kimi neft senayesinds da
risklor moévcuddur. Bizi ssas maraqlandiran risklar
iso ehtiyatin giymsetlondirilmesinde olan risklordir.
Belo ki, ehtiyyat1 hesabladigimiz parametrlarin
daqiqgliyinda asili olaraq riskler dayisir [5, 8, 9].
Maxsimum daqiq ve real giymets uygun raqemlarls
hesablamalar aparilmalidir ki, naticelarin daqiqliyi
coxolsun. Aldigimiz naticalarin riskini hesablamaqigiin
hor bir parametrs ayriligda baxilmali, sorhad giymsatlor
toyin edilmsli, an ¢ox rast gslinen giymat hesablan-
mali vo yuxari, asagr limitlor daqiqlesdirilmslidir.
Ehtiyatin1 daqiqlasdirdiyimiz yataqlar iigiin geoloji
risklor (Monte-Karlo iisulu) qiymatlandirilmisdir.
Asagida Giirgan-deniz yataginda neft ehtiyatlarnin
paylanmast monte-karlo tisulu ile qurulmusdur
va bu diqramda P10, P50 va P90 qiymsatlari tayin
edilmisdir (sok. 4). Baza giymati P50 giymsatine yaxin
oldugu iiclin isimiz naticaleri 6ziinii dogrultmusdur.
Biitiin sadaladsgimiz tedqiqatlar har bir obyekt
tiglin aparilmigdir lakin burada Giirgan-deniz yatag:
niimuns olaraq verilmisdir. Tonado diaqramlar1 ve

hassasliq analizleri tortib olunmusdur. Naticslor analiz
edilsrak an ¢ox tesir edan parametrlar toyin edilmisdir.
Risklarin azaldilmasi yollar1 arasdirilmisdir.
Ehtiyatlarin semarali menimsanilms yollarmnin
asaslandirilmasi ve manimsamanin yiiksaldilmasi ti¢iin
neft yataglarinin iglonmasine geoloji nazarst etmak
mithim masalalardendir. Bunun tigiin har bir obyekta
Suxartin «nazarat» xaritalari tartib olunmusdur [1]. Bu
xaritaler sayesinds yataqlarda nisbatan qeyri-optimal
aparilan islonmanin sabablorini etibarli sokilde toyin
etmak miimkiindiir. Bununla da gelacek islerin va
ya edacoyimiz geoloji tedbirlerin istiqgametini tayin
etmak bir gader asanlagir. Aparilan iglanms prosesi
isa optimallagdirilir. Islanmanin samarali aparilmasia
tosir gostoran basqa amil ise, geoloji maden tadbir-
larinin daqiqlikls aparilmasidir. Yataqlarda qaliq
ehtiyatlarin manimsenilmasi maqsadi ils siini tasir
tisullarinin tatbiqi tiglin horizontlarin se¢ilmasi, homin
horizontda lokal neftli sahslarin teyin olunmasi,
novbalilik prinsipinin eosaslandirilmasi aparilmisdir.
Siini tesir iisulunun tatbiqi il alinan slave neft
hesablanmis va {isulun effektivliyi gostarilmisdir.

Noatica
* Neft-qaz yataqglarinin islonma prosesinin semarsli basa ¢atdirilmasi iigiin asas oyranilmosi
shamiyyoet kasb edon masalaler arasdirilmis ve toyin edilmisdir.

¢ Tadqgiqat apardiimiz yataglarin

struktur-tektonik,

litofasial xiisusiyyatlerinin

daqiqglesdirilmesi ve ehtiyatlarinin semarsli menimsanilmesi yollarini esaslandirmaq
magqsadi ilo geoloji-geofiziki malumatlar y1g1lmis ve sistemlosdirilmisdir.
* Yataqlarin geoloji qurulusu, geofiziki xiisusiyystlori, islonma proseslori atrafli sokilds tahlil

edilmigdir.

* Yataqlarda struktur tektonik xiisusiyyetlor deqiqlosdirilmis ve neftli lay destslarinin struktur

xoritalari tortib edilmisdir.

Yataglarm 3D geoloji modeli tertib edilmisdir.

Yataqlarim litofasial xiisusiyyatlari teyin edilmis ve litofasial modeli qurulmusdur.
Tektonik qirilmalarin xiisusiyystlari tayin edilmisdir.

Yataglarin ehtiyyatlar1 yeniden daqiqlasdirilmis ve geoloji risklar qiymatlandirilmisdir.
Yataqlarda ehtiyatin semarali artirilmasi {iciin siini tasir usullar1 se¢ilmisdir.
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CoBpeMenHble Ipo0aeMbl AAUTEAbHO pa3padaTbiBaeMbIX MeCTOPOXAEHUI U
pemeHHbIe BOonpockl (Ha mpumepe AdapsuHckoro, [Inmpaaaaxmuackoro,
I'ypranckoro MecTopoxaeHnin)

C.O. TI'eiidapau
HUTIIN «Hedreras», SOCAR, baky, AsepOaiiakaH

Pepepar

B craTthe paccMaTpmBaeTCs COBpeMEHHOe COCTOSIHIE MeCTOPOKAEHMI, HaXOASIIMXCI B paspa-
0OTKe JaUTeAbHOE BpeMsl, U BBIABASIOTCA aKTyalbHbIe IIPpoOAeMBl. bblAM M3ydeHBI IIyTHU pereHNs
9Tux npobaem. OO0beKTaMM HaIINMX MCCAeAOBaHUI ABASIOTCS MecTOpoXKAeHms banka JapsuHa,
octpos IInpaaaaxu u I'ypran-Jenns Ha anann 3amnaanseni Admepon-IOxHas aHTMKAMHAAD. Bee Tpn
MeCTOPO>KAEHI:I HAXOASTCS B pa3dpadOTKe y>Ke HEeKOTOpOe BpeM:I M MMEIOT 40CTaTOYHbIe OCTaTOYHEIE
3arnacsl. VIsydeHne cOBpeMeHHOTO COCTOSHUSA MeCTOPOXKAEeHMI HepTU U raza, HaXOASIIUXCA B pas-
paboTKe B HaIllell CTpaHe 4AUTeAbHOE BpeMsl, ITOKa3bIBaeT, YTO HeOOXOAUMO IPaBUALHO ITOAXOAUTH
K OIlpeJeeHNIO ImyTell 9P PeKTUBHOTO 0CBOEHNsI pecypcos. B mponecce pazpaboTKy reoaormdeckne
ImapaMeTphl HePTSAHBIX M Ta3OBLIX MECTOPOXKAEHMII ITOABEPTalOTCs OIpeAeleHHBIM M3MEeHEeHVIM.
DTU M3MeHeHNA MOTYT OBITh KaK 3aKOHOMEPHBIMM, TaK U B pa3AndHbBIX ¢popMax. ViccaegosaHbl 1
BBISIB/E€HBI BOITPOCHI, KOTOPBIE BaXKHO U3YINTH 445 9PpPeKTUBHOIO 3aBepIIeHIsl pa3paboTky HeTe-
ra3oBBIX MECTOPOKAEHNI, HaXOAAMMXC B pa3paboTke gaurteapHoe BpeMs. CoOpaHHI U cucTeMaTu-
3MPOBAHBI I€0A0TO-TeopU3NIecKre JaHHbIe AAs YTOUYHEHMS CTPYKTYpPHO-TEKTOHMYECKNX, AUTOda-
LIMaAbBHBIX OCOOeHHOCTel 1 00OCHOBaHUS IyTell 9PQPeKTUBHON Pa3pabOTKM PecypcoB. ¥ TOUHEHBI
re0J0TMYeCcKOe CTPOeHNe U CTPYKTYPHO-TEKTOHIYECKIe OCOOEHHOCTI MeCTOPOKAEHUI, COCTaBAEHEI
CTpYKTypHBIe KapThl. PazpaboTaHa TpexMepHas reoaormdeckast MOAeAb MeCTOPOKAeHNs, OIIpeele-
HBI ANTOQanyaabHble 0COOEHHOCTN U IIOCTpoeHa AuTodanuaibHas Moaeab. OnpeseaeHbl XapaKTe-
PUCTUKI TEKTOHMYECKMX HapyIIeHN], ITIepeolrpejeleHbl 3alachl U OIleHEeHBI re0A0TIecKIe PYICKIL.

Katouesvie caoéa: MecTOpokAeHNe; reoaoTudecKas MoAeAb; CTPYKTYpHas KapTa; IpOAYKTUBHAs
TOAIlla; pa3dpabOTKa; DKCIIAyaTamusl.

Uzun miiddat islonmadas olan yataqlarin miiasir problemloari vo
hall edilan masalalar (Darvin, Pirallahi, Giirgan yataqlar1 timsalinda)

S.0. Heydorli
«Neftqazelmitodqiqatlayiha» Institutu, SOCAR, Baki, Azarbaycan

Xiilasa

Magqalads uzun zamandir islonmads olan yataglarmn miiasir veziyysti aragdirilmis ve miiasir
problemlori miisyyenlosdirilmisdir. Homin problemlorin holli yollar1 arasdirilmisdir. Todqiqat
obyektlorimiz Qarbi Abseron — Conub antiklinal xatti {izerinds olan iizerinde Darvin bankasi, Pirallahi
adas1 ve Giirgan deniz yataqlaridir. Har ii¢ yataq tizun miiddastdir ki islonmadadir ve kifayet qadar qaliq
ehtiyata malikdirler. Olkemizds uzun miiddat islonmada olan neft-qaz yataqlarinin cari vaziyystinin
todqiqi onu gostarir ki, ehtiyatlarin somarsli menimsenilmosi yollarinin miisyyenlasdirilmesine diizgiin
yanasmaq lazimdur. Islanma prosesi davam etdiyi dévrde neft-qaz yataglar iizra geoloji parametrlar
miiayyeon doyismolars maruz qalir. Bu deyismalar hom qanunauygun sokilds, hom do miixtalif formada
ola bilar. Tadgiqat apardigimiz uzun miiddst islenmada olan neft-qaz yataqlarinin iglanms prosesinin
somarali basa catdirilmas: tiglin asas Oyronilmesi shamiyyet kesb edon maoselalor arasdirilmis ve
toyin edilmisdir.Struktur-tektonik, litofasial xiisusiyystlerinin daqiqlesdirilmasi ve ehtiyatlarinin
samoarali manimsanilmasi yollarini esaslandirmaq {iglin geoloji-geofiziki malumatlar yigilmis ve
sistemlasdirilmisdir. Yataglarin geoloji qurulusu, struktur tektonik xiisusiyystlar daqiqlegdirilmis va
struktur xaritsleri tertib edilmisdir. Yataqlarn 3D geoloji modeli tertib edilmis, litofasial xiisusiyyatlari
toyin edilmis ve litofasial modeli qurulmugdur.Tektonik qirilmalarin xiisusiyyetlari teyin edilmis,
ehtiyatlar1 yeniden daqiqlasdirilmis ve geoloji risklar qiymstlandirilmisdir.

Acar sozlar: yataq; geoloji model; struktur xorite; moahsuldar qat; islonma; istismar.
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QAZMA MOHLULLARININ SPESIFiK
XASSOLORININ YENI SINTEZ OLUNMUS _
POLIMER OLAVOLORLO TONZIMLONMOSI

F.F. Valiyev
«Neftqazelmitadqiqatlayiha» Institutu, SOCAR, Baki, Azarbaycan

Regulation of Specific Properties of Drilling Fluids with Newly

Synthesized Polymer Additives
E.F. Veliyev

«QilGasScientificResearchProject» Institute, SOCAR, Baku, Azerbaijan

ABSTRACT

New polyacrylate, polyethylacrylate,

synthesized and their effects on the parameters of drilling fluids were studied. It was
found that the addition of 0.2% of polymers reduced the free water of the solutions. One of
the advantages of this polymer is that it is effective in different environments (both acidic
and alkaline). These polymers also retain their weight at high temperatures.
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Poly-2-hydroxyethylacrylate polymers were

KEYWORDS:
Polymer;
Monomer;
Polysaccharide;
Oligosaccharide;
Polyphosphate.

Giris

Neft sonayesinde qazma mohlullarina slave kimi
bir ¢ox tebii polimerlsrden genis istifade olunur.
Bunlardan KMS (karboksimetilselliiloza), nisastani
vo biopolimerlori gostormak olar. [1-3] Diger
genis istifads olunan polimerlsr biopolimerlardir.
Bu polimerlor miixtelif bakteriyalarin moahsuludu.
Tobii polimerlorin bezi ¢atismayan coehatlari onlarin
daha genis aspekto istifade olunmasini ¢atinlosdirir.
Tebii polimerlar yiikssk temperatura qars1 davamsiz
olurlar. Bunun {iciin bazi sintetik polimerlarin tatbiq
olunmas1 aktualdir [3]. Ciinki sintetik polimerlor
tebii polimerlers nisbaten temperatura ve tazyiqs
daha davamhidir. KMS (karboksimetilselliiloza)
gazma mohlularimin bir ¢ox parametrlorinin ten-
zimlonmasinda genis totbiq olunur. Bu tabii polimer
mohlulun suvermsasini azaldir, kolloidliyini ve yagli-
ligini artirir, homginin quyu liilesinin siirtiinmesini
asanlasdirir [4]. KMS moahlulun kolloidliyini artirir,
suvermoni asag1 salir. Bu polimerin ¢atismayan cahati
yliksok temparaturda davamsiz olmasi, mohlulun
sturukturunun dagilmasidir. Qazma mohlullarininn
suvermoasinin tenzimlenmesinde qeyri-iizvi madda
olan FXLS-dan (Ferroxromlignosulfat) genis
istifade olunur. Bunun catismayan cehasti mahlulun
ozlilliiylini hadden artiq azaltmasidir. Bu da
gazma mohlulunun yaghligini azaldir, baltanin
qizmasimin qarsisini almasini ¢atinlosdirir [5]. Qaz-
ma moahlullarininn suvermasinin tanzimloenmasinda
geyri-iizvi madde olan KQR-don (Komiir qolovi
reagenti) genis istifade olunur. Bunun catismayan
cohati do moahlulun o6zliliiylinii hadden artiq

azaltmasidir. Bu da qazma mshlulunun yaghligimn
azaldir, baltanin qizmasmmin qarsisint almasini
¢otinlesdirir [6]. Hamginin qazma mahlullarina
alavelar kimi bir ¢cox polimerlsr, geyri-lizvi va lizvi
alavalorden genis istifade olunmusdur. Bunlardan
Poliakrilamid (PAA), poli ve oliqosaxaridlar, Polianion
selliiloza, Polifosfat tipli birloasmolor, xromat tipli
reagentlar ve super adsorbent polimerlari gostarmak
olar [7-12]. Bu alavelarin c¢atismayan cohatlori
davamsiz olmalari, asanliqla parcalanmalaridir. Bu
catismayan cahatleri aradan qaldirmagq {igiin bir ¢ox
todqgiqat isleri aparilmisdir. Bizim tedqiqat isimizin
moagqsadi yeni tipli suda hall olan polimerlsrin sintezi
vo onlarin qazma moahlularinin parametrlorine
(reoloji, suvermo) tosirini Oyronmokdir.

Tacriibi hisss

Poliakrilat polimerinin sintezi

Lazim olan reaktivler ve avadanliqlar: Akril
tursusu, ammonium persulfat (bu madds insiator
rolunu oynayir), izopropil spirti (hslledici),
hamamai vo agz1 kip baglanan qab.

100 gr akril tursusu, 3 qr izopropil spirti ve 2 qr
ammonium persulfat agzi1 kip baglanan, 1000 cm?®
hacmli gqaba doldurularaq su hamamina yerlosdirilir.
Sonradan su hamaminin temperaturu 70 °C
goder qaldirilir ve bu seraitde 7 saat miiddatinda
polimerlosmo reaksiyasi aparilir. Reaksiya basa
catdiqdan sonra alinan polimerin terkibinds qalan,
reaksiyaya girmemis monomer izopropil spirti ila
yuyularaq temizlonir. Alinan polimer soffaf, gati
(halmasik) halda olur.
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Reaksiya asagidaki mexanizm {izrs gedir:

H H
Il

i

Of e n

Akril tursusu Poliakril

Polietilakrilat polimerinin sintezi

Lazim olan reaktivler ve avadanliqlar: Akril
tursusu, ammonium persulfat, izopropil spirti,
su hamami, etil spirti, hidroxinon, sulfat tursusu,
yumrudibli kolba, aks soyuducu, benzol.

Tacriibonin aparilmasi. Tocriibe iki moerhsloda
aparilir. Birinci moerhaloda etil akrilat monomeri
sintez olunur, ikinci mearhislodoa ise etil akrilatdan
polimerlasma reaksiyas1 ils polietilakrilat polimeri
alinir.

1-etil akrilat monomerinin sintezi. 72 q Akril
tursusu, 63 q etil spirti, 2 q hidroxinon, 50 ml benzol
va 1 ml sulfat tursusu goétiiriilerek, yumrudibli
kolbada oks soyuducu qosulmus vaziyystds
gaynadilir. Reaksiyanin sonu Dina-Stark basliginda
yigilan suyun miqdarina asasen miiayyenlesdirilir.

Polietil akrilat polimerin sintezi: 100 q etilakrilat,
3 q izopropil spirti, 2 q ammonium persulfat 1000
cm?® hacmli gqaba qoldurularaq 70 °C temperaturda
su hamaminda 7 saat miiddatinds saxlanilir. Alinan
polimerin tarkibindski monomer izopropil spirtinda
yuyularaq temizlenir. Alinan polimer saffaf,qat:
(halmasik) halda olur. Reaksiya asagidaki mexanizm
tizra gedir:

H
i L —
—_— praees . /— —
H {OH HOY H0 H

ethanol

O/_

0
acrylic acid

H H
t
/ e
H Q
[e]

ethyl acrylate

ethyl acrylate

A

polyethyl acrylate

\

Poli-2 hidroksietilakrilat polimerinin sintezi
Lazim olan reaktivler ve avadanliqlar: Akril
tursusu, ammonium persulfat, izopropil spirti, etilen

Well driling

qlikol, su hamami, etil spirti, hidroxinon, sulfat
tursusu, yumrudibli kolba, aks soyuducu, benzol.

Tacriibanin aparilmasi. Tacriibse iki marhsladae
aparilir. Birinci merhsaleds 2 hidroksietilakrilat
monomeri sintez olunur, ikinci morhalods ise
2-hidroksietilakrilatdan polimerlasms reaksiyas: ile
poli (2-hidroksietilakrilat) polimeri alinir.

2-hidroksietilakrilat monomerinin sintezi. 72 q
akril tursusu, 93 q etilen qlikol, 2 q hidroxinon,
50 ml benzol ve 2 q sulfat tursusu goétiiriilarak,
yumrudibli kolbada aks soyuducu qosulmus
vaziyyestds gqaynadilir. Reaksiyanin sonu Dina-
Stark basliginda yigilan suyun miqdarina oasasen
miiayyanlagdirilir.

Poli 2-hidroksietilakrilat sintezi. 100 q 2-hidroksi -
etilakrilat, 3 q izopropil spirti, 2 q ammonium
persulfat 1000 cm® hacmli qaba qoldurularaq 70 °C
temperaturda su hamaminda 7 saat miiddstinds
saxlanilir. Alinan polimerin terkibindeki monomer
izopropil spirtinde yuyularaq temizlenir. Alinan
polimer soffaf, qati1 (halmasik) halda olur. Reaksiya
asagidaki mexanizm tizre gedir:

N

e
no" H

H>c_c/ /"

C—.—DII HO

o
acrylic acid

L

2-hydroxyethyl acrylate poly 2-hydroxyethyl acrylate

Qazma moahlullarinin
oyroanilmasi.

Istifada olunan cihazlar

— Viskozimetr, Fann, MODEL 355 - ozliiliiyii,
statik siirlismae garginliyini 6lsmak ticiin

— Qollu terazi (Mud Balance, model 140, Fann)
— sixlig1 olgmak {igiin

— Yiiksok temperatur, yiiksok tozyiqde isloyen
filtr-press (HPHT Filter Press, 175 ml, Fann) — statik
soraitde qazma moahlulunun suvermosini ol¢gmak
ucun.

Osas gil moahlulunun hazirlanmasi. 40 qr
bentonit 360 qr suda qarisdirici vasitesile 30 daqiqe
miiddstinds qarigdirilir.

parametrlarinin
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Natica

Sintez olunmus polimerin qazma mahlullarinin parametrlorine tasiri cadvelda verilmisdir.
Miioyyan edilmisdir ki poliakrilat polimerinin 10%-li asas gil mahluluna slavesi zamani
mahlulun suvermssi 16 ml dan 6.8ml-s, polietilakrilat polimerinin slavasi zamani 6 ml-s, poli-2
hidroksietilakrilat polimerinin slavasi zamani iss 5.2 ml qadar azalmigdir. Bu effekt polimerin
qurulusundaki -OH qruplarinin hesabina suda ¢ox yaxs1 hsll olaraq dayaniqli kolloid mahlul
amoals gatirmasi ile izah olunur. Bu polimerin {istiin cshatlarinden biri miixtslif miihitlards
(ham turs ham galavi) effektli olmasidir. Polimer yuksek temperaturda bels 6z ¢akisini saxlayir.

Cadval
SSG F
Mahlul Olavalar 1-10 (dogq) Sm® (ml)
Bentonit (10%) KQR (1%) 10/30 10.4
Bentonit (10%) KQR (1%) + FXLS (1%) 9/25 9
Bentonit (10%) FXLS (1%) 10/30 10.2
Bentonit (10%) Poliakrilat (1%) 64/110 6.8
Bentonit (10%) Polietilakrilat (1%) 69/125 6
Bentonit (10%) Poli-2 hidroksi etilakrilat (1%) 65/120 5.2
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PeryaupoBaHme yaeabHBIX CBOVICTB OypOBBIX PaCTBOPOB
BHOBb CMHTE3VPOBaHHBIMI IOAVMMEPHBIMU 400aBKaMM

D.D. Beaues
HUTIIN «Hedreras», SOCAR, baky, AsepOaiiakaH

Pegepar

CunTe3MpoBaHLl HOBBIE IIOAUMAaKpUAATHBIE, IMOAUDTUAAKPUAATHBIE, TOAU 2 TUAPOKCHU-
9TUAAKPUAATHEIE MTOAMMEPH U U3Y4eHO UX BANMSAHME Ha IapaMeTphl OypOBBIX pacTBOPOB.
Ycranosaeno, uto go6asaenne 0.2 % moauMepos CHUXXaeT BOJ4a OTgady B pacTsopax. Oauum
U3 IPeUMyIIeCTs HTOTO 0AUMepa ABASIeTCA TO, YTO OH 9P PeKTUBeH B Pa3AMIHEIX cpedax (Kak
KMCABIX, TaK ¥ IE€AO0YHBIX). DTN IIOAMMEPH TaKXKe COXPAHSIOT CBOJ BeC IPU BBICOKUX TeMIIe-

parypax.

Karouesvie caro6a: moaumep; MOHOMeEp; ITOAMCAXapuUA; OAurocaxapug; nmoandocdar.

Qazma mahlullarinin spesifik xassalarinin
yeni sintez olunmus polimer alavalarls tonzimlanmasi

E.F. Valiyev
«Neftqazelmitadqiqatlayiha» Institutu, SOCAR, Baki, Azarbaycan

Xiilaso

Yeni poliakrilat, polietilakrilat, poli-2-hidroksietilakrilat polimerlsri sintez olunmus va
onlarin qazma moahlullarinin miixtalif parametrlarine tesiri dyronilmisdir. Miiayyon edilmisdir
ki, polimerlorin 0.2% miqdarinda olavesi zamani msahlullarin suvermosi azalmisdir. Bu
polimerin {istiin cohatlarindan biri miixtelif miihitlorde (hem turs hem qoalovi) effektli olmasidir.
Hamginin bu polimerlar yiiksak temperaturda bels ¢akisini saxlayir.

Acgar sézlar: polimer; monomer; polisaxarid; oliqosaxarid; polifosfat.
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) , QAZLIiFT QUYULARI UCUN _ | 5
XUSUSI SORF TONZIMLOYICi QUYUDAXILI QURGU

V.C. Abdullayev
«Neftqazelmitadqiqatlayiha» Institutu, SOCAR, Baki, Azarbaycan

Special Borehole Flow Regulator for Gas-lift Wells
V.]J. Abdullayev

«QilGasScientificResearchProject» Institute, SOCAR, Baku, Azerbaijan

ABSTRACT

Offshore gas conditioning and its controlled injection to gas-lift wells is difficult and
process-critical. On the other hand, maintaining the bottomhole pressure in gas-lift
wells is an important technological issue. The article is devoted to the development of a
special borehole installation - flow regulator that controls the supply (injection) of gas
to the gas-lift well and that ensures the bottomhole pressure in the well is maintained at

a provided value.

e-mail: vugar.abdullayev@socar.az
https://doi.org/10.53404/Sci.Petro.20220100023

KEYWORDS:
Gas lift well;
Pressure gradient;
Flow regulator;
Liquid-gas mixture;
Valve.

Doenizde qazin hazirlanmasi ve onun qazlift
quyularma tenzimi ¢atin ve masuliyystlidir. Digar
torafden qazlift quyularinda verilmis dib tezyiqini
stabil saxlamaq vacib texnoloji masaladir.

Mbslumdur ki, denizds qazlift sisteminde qazi
hazirlamaq ve onun quyulara naqlini tonzim etmoak
texniki va texnoloji ¢atinliklar yaradir. Bu ¢etinliklar
gazdan yiingiil karbohidrogen fraksiyalarinin va
su buxarlarinin tacrid edilmasini ve quyularin
miirekksb hidrodinamik slaqasi geraitinds texnoloji
rejimdas nazoards tutulmus qazin serfini tomin etmak
liclin onu tonzim etmaoyi tolob edir.

Qaz1 qurutmaq, onu texnoloji hazirlamaq va
hidrat smals gelmasins qarst miixtslif texnoloji
sxemlar va kimyavi terkibler malumdur. Qazin
quyuya naqlini tenzim etmoak {i¢lin miixtalif
qurgular, tenzimlayicilar tetbiq edilir. Bu tedbirler
boyiik kapital qoyulusu ve xidmat telab edir. Daniz
soraitinde kompressorsuz qazlift sisteminds bu
tadbirlaer son daracs boyiik ¢atinliklar yaradir.

Odur ki, kompressorsuz qazliftls quyularin
somoarali istismarini toemin etmok uc¢in xiisusi
quyudaxili qurgu (tenzimlayici) islenmisdir [10].
Islonmis sarf tenzimloyicisi texnoloji hazirlanmig
gazi quyuya verilon hacmds tenzim edir. On bas-
licas1 bu qurgu quyuya verilmis dib tezyiqini stabil
saxlayir. Bu quyunu qurulmus texnoloji rejimds
istismar etmays imkan verir.

Sekilde islonmis qurgu sxematik olaraq tasvir
edilir. Qurgu muftadan 1, radial kanaldan 2,
klapandan 3, govdedan 4, konuslu 6 vea sferik 7
torafli baglayici uzelden 5, konuslu 8 vo sferik 9
sokilli yshardan, ikipillsli siiriisan oymaqdan 10 va

onu ki¢ik diametrli hissasinda xaricden shats edan
yaydan 11, saybadan 12, yay1 sixan ve qurgunu
tonzim edsn qaykadan 13, siiriigen oymag1 yuxari
veziyystds msahdudlasdiran ve asagi hissade
oturacaq rolu oynayan nippelden 15 ibarastdir.
Baglayici uzelin konus va sferik ysharler arasinda
maneasiz haraket etmasi liciin baglayic1 uzel 5 onun
yan sathinde 120° altinda 15 dans tachiz olunmusdur
Qurgunun igloems prinsipi asagida tesvir olunan
kimidir: Qurgu quyuya buraxilmamisdan ovval
tonzimloma qaykasi 13 vasitesi ile qurgunun yay1
11 siirigen oymagin kicik diametrli hissasindan
maye-qaz diigkiisiine uygun sixalir.

Qurgu qazlift klapanlarindan asagida liftin
basmagina yaxin qaldiric1 borular iizerinde
yerlasdirilir ve is¢i qazlift klapan1 rolunu oynayur.
Avadanliq quyuya buraxildigdan sonra is¢i agent
boru arxasina naql edilsrsk igeburaxma qazlift
klapanlarindan kegib qaldirict borulara daxil olur ve
borulardaki maye silitununu aerizs edarsk quyunun
atqr xattina sixigdirir. Boru arxasinda maye siitunu
sixigdirilib qurgunu maye ortiiyiinden azad etdikdan
sonra qaz bilavasite bu qurgunun 6ziinden kegorak
qaldiricr borulara daxil olur. Qurguda qaz avval
stirlisan oymaga 10 daxil olur ve onun dayisen
en kasikli hissesinden kegarken tazyiq diiskiisii
yaranir, qurgunun ig¢arisinden borulara kecgon qaz
mayeni aerize edir, lift boyu qazlagsmis mayenin
sixlig fasilasiz kigilir.

Naticods qurguda qazin tezyiq diiskiisii daha da
artir. Bu tezyiq diiskiisii stirtisen oymagin boyiik va
kicik diametrli hissalarindan kecarkan bas verir.

Borularda maye-qaz qarisiginin tezyiq asagi diis-
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Sak. Xiisusi quyudaxili qurgunun
(sarf tonzimlayicisinin) sxematik tasviri

diikca borulara daxil olan qazin siirati daha da artir.
Bu tezyiq diskiistiniin giymati AP =(P; - P,)-dir.
Burada: P; — siirlisen oymagin boyiik diametrli
zissasinda qazin tezyiqidir; P, — ise siirlison oymagin
kicik diametrli zissesinds qazin tezyiqidir.
Yuxarida tezyiq diigkiisii siirlisean oymagin
¢okicinden artiq olduqda oymaq yuxar1 haroket edir,
tonzimlomas qaykasmin 13 altinda yerlosmis sayba
muftanin 1 yuxar1 hissssindaki ¢iynins sdykanir,
qazin siiret bagqis1 altinda oymaq 10 yuxari
hoarakatini davam etdirir, yay 11 sixilir, oymagin
yuxar1 yerdayismaesi naticesinde baglayici uzel 5
oymagin 6 boyiik diametrli asag1 hissasinin xarici
konusvari sathi ils siirligersak asag1 harakat edir.
Naticads siiriisan oymagqla 10 baglayici uzel 5
arasinda qaz kecon saha boyiiyiir ve borulara daxil
olan qazin hacmi artir. 9gar quyudan goelon mayenin

Oil and gas structures and
equipment

miqdar: artarsa, onda borularda maye-qaz axininin
sixlig1 artir, yuxaridaki tezyiq diiskiisii kigilir, yay
11 siirtisen oymag1 10 asag: itslayir, baglayic1 uzel
5 ilo siiriison oymaq 10 arasinda amsle golon saha
kigilir ve bu sahadan qaldirici borulara daxil olan
gazin miqdar1 da Kkigilir.

Buradan bels ¢xar ki, quyunun dib tezyiqinden
asil1 olaraq ig¢i agentin sarfi dayisir, yeni qurgunu
elo tonzim etmoak olar ki, o layin isloma layiheasinde
nozarde tutulmus dib tezyiqini stabil saxlasin ve
basqa quyularin tesirini aradan qaldirsin ve quyu-
nun qurulmus texnoloji rejimds iglemasini tsmin
etsin.

Digar terafdon qurgu yerin {stiinde qazin
hazirlanmasin1 ve qaz xottinde tenzimlayici
goyulmasini telab etmir. Bu ise o demokdir ki, qaz
xattinds hidrat emale galmasi ehtimal azalir. Ogar
quyuda qaz obyekti varsa, yaxud quynun 06ziiniin
qaz faktoru yiiksskdirss, onda qurgu quyudaxili
qazlift sxemasinin tatbiqini miimkiin edir.

Quyudaxili avadanliqlarin istismar miiddati ava-
danligin istismar telimatina asasen miiayyen edilir.
Istismar tolimatina riayet edilmadikde ve miixtalif
nazarat edilmasi miimkiin olmayn amillarin tesiri
altinda bu avadanliqlar siradan ¢ixir ve onlarin
qaldirilmasi prosesinds miixtalif qozalar bas verir.

Odur ki, quyudaxili avadanliglarin siradan
¢ixmasi1 ile olagedar miirakksblasmsalerin qabaqg-
cadan miieyyen edilmoesi miistaqil amillorin tesiri
soraitinds — yeni kifayst qadsr malumat olmadig:
halda geyri-miisyyonlik seraitinds bas verir.

Prosesin xiisusiyyati ondadir ki, bir torafdan biz
geza bas vermasin deys tslimat {izre quyudaxili
avadanligi vaxtinda temir etmak istayirik, diger
terafden «tamahkarligq» edarsk temiri gecikdiririk
ki, quyudan daha c¢ox neft ¢ixardaq.

Dembli, biz «ikili» halli olan masslo ils rastlasiriq:
masalonin birinci halli odur ki, maksimum galir alda
edoak, masalonin ikinci halli minimum risk etmoakdir
ki, quyuda qgeza bas vermasin, boyiik itkilare ve
mosarif xarcine maruz qalmayagq.

Avadanligin qaldirilmas: ile olaqadar quyuda
miixtalif qozalar bas vers biler (pakerin quyuda
tutulmasi, qazlift klapani, doévriiys klapanlarmin
0z oymaginda por¢imlonmasi, kesici klapanin bag-
lanmamasi, kanat texnikasinda kanatin qirilmasi ve s.).

Hec stibhasiz ki, bu gazalardan an agir1 pakerin
quyuda perc¢imlonmoesidir. Miirakkeb goarginlik
soraitinde ve miihitin abraziv - korroziya tesiri
altinda paker istismar kemorinin daxilinds tutulur.
Noaticodo homise pakeri azad etmok olmur, uzun
zaman asasli temir briqadasi quyuda is aparir,
naticode quyunu yuxarida yerlasmis istismar
obyektina kegirirlar. Bu iss o demakdir ki, asagidaki
istismar obyekti hamin quyuda itirilir.
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Elastiklik nazeriyyesi asasinda pakerin istismar
kemoarinde otuzduruldugu yerds garginlik vaziy-
yoti vo pakeri otuzduruldugu yerden qopartmaq
tiglin taleb edilen qiivvenin giymsati toyin edilmisdir
[1, 3, 10]. Lakin bu hesabatlar pakerin quyuda
oldugu ilk zamanlar 6ziinii dogruldur.

Yuxarida geyd olundugu kimi pakerin quyuda
oldugu miiddatds bizim nazarst eds bilmadiyimiz
amillerin tesiri ile pakerin quyudaki mexaniki
vaziyyeti doyisir ve bu sebebdan maselonin daqiq
holli prosesi oks etdirmir. Belo halda masalonin
statistik halli daha qenaatboxs natica vers bilor.

Statistik hollir nezariyyssinde qeyri-miiayyonlik
sorti stiurlu harskst edan raqibden yox, obyektiv
movcudlugdan (statistik heallar nazariyyassinda
«tobiat» adlandirilan) asilidir. Belo situasiya
«tabistle oyun» adlanir. Burada, «tsbiat» marag:
olmayan toraf kimi diistiniiliir ve onun harakat tarzi
molum olmur, daha dogrusu qesdden bas vermir.
Bels fikirlosmak olar ki, stiurlu harakat edan tarafin
olmamasi masalenin hasllini asanlasdirir. 9slinds,
tobiatlo «oyunda» garar gqebul etmayi asaslandirmaq
son daracada ¢oatindir.

Ona gora statistik haller nazariyyssine easasen
— maslahat vermak elmi cohatdan bazan ¢ox inandi-
ric1 olmur. Buna baxmayaraq riyazi hesabatlara
ve moantiqi miilahizslars asaslandig: iiciin statistik
hallerls masgul olmaq lazimdir ve bu tiisul bazen
miimkiin olan yegane tadqiqat iisulu seviyyasine
qalxa biler.

Oyunlar noezoeriyyesindan statistik  hoallir
nazariyyesinin fargi olan qeyri-miisyyanlik garti
konflikt xarakteri dasimir — he¢ kim he¢ kima qars1
¢ixmir, lakin tam malumatsizliq mévcuddur.

Belo soraitdo ela strategiya ile faaliyyot gostormak
lazimdir ki, har konkret voziyyotdes sadace «udma»
olmasin, «ugurlu» ve «ugursuz» noticelar alinsin.
Bu magqsadls statistik hallda «risk» anlayis: isladilir.

Ragibin [I; strategiyasinda A oyungusunun A;
stratigiyasini tadbiq edsrak hayata kecirdiyi risk r;,
roqibin malum II; strategiyasinda A oyung¢usunun
udusu ils raqibin machul I]; strategiyasinda 6ziiniin
A stratigeyasini tedbiq edsrek slds etdiyi udusun
farqine baraberdir.

Yoqin ki, ager bir (A oyungusu) tebistin [I;
voziyyatini bilsaydik, els strategiya secordik ki,
bu halda bizim udusumuz maksimum olardi. Bu
udug I]; siitununda maksimumdur, onu ; ile isara
etmisdik. Risk r;-ni tapmagq tigiin f,-den faktiki a;-ni
¢ixmagq lazimdir:

rii =B - ay (1)

Indi da riskler nazeriyyesinden istifade edarak
«Glinesli» yataginda quyulardan pakerin qozasiz
vaxtini tayin edsk. Biz burada o hala baxacayiq ki,
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pakerin oldugu miihitin ehtimal edilon vaziyyatini
hatta toxmini giymatlondirmeak olmur.

Bildiyimiz kimi «Giinagli» yatagi 1980-ci ilden
sonaye miqyasinda islonmeye baslanmisdir.
Quyular standart avadanliqla tachiz edilmisdir
vo biitiin quyularda qaldirici borular hidravlik
pakerds otuzdurulmusdur. Quyularin fontan
dovrii qurtardiqgdan sonra quyudaxili avadanlig:
quyulardan qaldirmaq lazim galmigdir.

Avadanliq uzun zaman quyuda qaldigi iiciin
(12-15 il) bir ¢ox quyularda pakerin istismar kamsa-
rinde per¢imlonmasi askar olunmusdur. Bir qrup
quyuda agir qoza bas vermis, tutulmus pakerlori
azad etmak miimkiin olmamigdir ve quyu yuxarida
yerlosmis obyektden istismara kegirilmisdir.

«Glinasli» yataginda pakerin quyuda qalmasi
miiddati ilo pakerin quyuda tutulmas: ilo naticale-
nan qozalar haqqinda moaden moelumatlarindan
istifade edarak cadval 1-daki «Uduslar» matrisasini
tortib edak.

Bu cadvelds II; pakerin quyuda qalma miiddati
(I, =8 il; I, =10 il; II;=12 il) ve A; pakerin bu
miiddetde quyuda tutulmas: ve gezaya sebab olma
saylaridir (i =1, 2, 3, 4).

Cadval 1
Uduslar matrisasi
A IT; I, I, I,
A 1 4 3
A, 1 2 3
A; 2 1 2

Bu matrisadan istifade edersk pakerin quyudan
qaldirilmasinin optimal vaxtini tayin etmok tigiin Val-
da, Sevidc ve Qurvis kriteriyalarindan istifde edak.

Valdanin kriteriyasi oyunu agilli ve amansiz
rogible aparmagi nezerde tutur. Bu raqib A
oyunc¢usuna mane olmaqla onu gslobs qazanmaga
goymur. Belo bir veziyystde A oyunc¢usundan els
faaliyyat stratigiyas: telab edilir ki, biitiin hallarda
oyunun asagl qgiymetinden kicik olmayan udus
teminat1 olsun, yani

oL =max mjin a ()

«Ifrat badbinlik» telgin eden bu kriteriyada pis
naticays inanmagq ve razilasmaq lazimdir ki, alinan
naticadan pisi olmayacagq.

Yoqin ki, masaloya bels miinasibat uduzmaqdan
gorxmagq, 6ziinli qorumaq aqidasi olan oyuncgularin
texnologiyasini ks etdirir. Lakin, bu kriteriya
miimkiin olan vahid kriteriya deyil vo son axirinci
hal kimi nazarden kegirilmays doyar.
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Sevidc kriteriyas1 da «ifrat badbinlik» telgin
edan kriteriyadir, ancaq optimal strategiya secorkon
udusa yox, riske eosaslanmaq maslahat goriiliir.
Optimal strategiya olaraq elo strategiya gotiiriiliir
ki, an pis goraitde risk minimum olsun.

S= max rnjin r (3)

Moasalays belo yanasmagin moegzi ondadir ki,
har hansi bir smsliyyat: yerina yetirmak {iglin garar
gebul etdikde boyiik riskden qagmaq miimkiin
olsun. «Badbinlik» Sevidcs kriteriyasinda basqa
manada islanir.

Qurvisin «badbinlik-nikbinlik» kriteriyasinda
ifrat badbinlik ve «yelbeyin», «ahlikef» nikbinlik
maslahat goriilmiir.

Bu kriteriya iiglin harakst kriteriyas: agagidak:
sortdan tayin edilir:

H= max{x mina, +(1-x)max aij} 4)
] ! !

burada: x — badbinlik emsalidir, 0 < x < 1.

x = 1 olduqda Qirvis kriteriyas: Valda kriteriya-
sina c¢evrilir.

x =0 «ifrat ytiksak nikbinlik» demakdir ki, bels
halda taklif faaliyyaet {iglin els strategiya segilmali-
dir ki, «maksimum udus» alinsin. Yoni risk
matrisasinda secilmig strategiya satrde maksimal
giymate malikdir. 0 <x <1 olduqda bu iki sarhad
halin ortasinda bir qiymats malikdir.

x amsal1 subyektiv miilahizalor asasinda segilir,
sorait tohliikeli olduqda, biz 6ziimiizii bu halda
miimkiin olduqca ¢ox miihafize etmays ¢alisiriq, biz
noa gador risk etmays az meyl edirikss, buna uygun
olaraq x emsalin1 vahids yaxin segirik.

Sonuncu diisturu dayisdirerek asagidaki sokilde
vermoak olar:

h, =xa, +(1-x)o, (5)

Yuxarida matrisaya asasen hansi strategiyadan
istifade etmoayi miioyyen edok. Matrisanin kigik
0lciilii olmasina baxmayaraq bunu etmok asan deyil.
Bu moaqsadle Valda, Sevidc, Qurvis kriteriyalari
asasinda pakerin quyudan gazasiz qaldirilma vaxtini
toyin edak.

1) Valda kriteriyasini tayin edak.

Oil and gas structures and
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Satirler {izre minimumu hesablayaq ve o
strategiyani se¢ok ki, o halda satirlarin minimumu
maksimal olsun.

Valda kriteriyas1 cadval 2-ds siitun iizra vahide
barabardir.

2) Sevidc kriteriyasin tayin edak.

Cadval 3
Uduslar matrisasi
A; Hj I e I Vi
Ay 1 0 0 1
A, 1 2 0 2
As 0 3 1 3

Cadvaldan goriindiiyti kimi birinci strategiya
optimaldir, ¢iinki risk minimumdur.

3) Indi da strategiyan1 Qurvis kriteriyasi ils tayin
edak (x = 0.6 gotiirak).

Cadvoal 4
Uduslar matrisasi
Ay’ H] Hl Hz H3 a; [O4 h,‘
A 1 4 3 1 4 2.2
A, 1 2 3 3 1.8
A; 2 1 2 1 2 1.4

Coadval 2
Risklar matrisasi
4 A I, 1, a
A 1 4 3
As 2 3
As 1 2 1

4 sayl codvelds a;, w; ve h; olave siitunlardir.
Burada:

a; — uclikds minimum risk;

w; — maksimum risk;

h; — Qurvis kriteriyasidir.

Sonuncu cadvalden goriindiiyi kimi har
3 kriteriyaya osason A; strategiyasi mogqsade-
uygundur.

Buradan bels molum olur ki, istismarda olan
136 quyu fondunda I, =8 olduqda A;=4, [I,=10
olduqda A,=6, [I;=12 olduqda A;=8-dir, yani 8 il
pakerls isloyon quyularin 4-ds, 10 il pakerls islayan
quyularin 6-da, 12 il pakerls islayen quyularin 8-ds
pakerin quyuda tutulmasi miisahide edils bilar.
Bu bir daha siibut edir ki, avadanhgin istismar
telimatinda gostarilan profilaktik temin miiddastins
ambol etmoak vacibdir.

Umumiyyatls, risklor nezeriyyssinds miitlaq
holl, miitlaq zemanat verilmir, faydali maslahat
verilir.

Ogoar miixtalif kriteriyalarla verilon maslahatlar
eyni olarsa, tovsiyye edilon bu maeslahatlari casaratle
gebul etmak olar, o etibarli maslahatdir.

Ogor kriteriyalar bir-birine oks maslahatlor
verirsa, onda ekspert rolunda ¢ixis edersak
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mileyyon etmoaliyik ki, bu kriteriyalarla toklif
edilmis maslahatlarle horsket edarikse ne godar
forqli noticalor alina bilor ve bunun ssasinda 6z
movqeyimizi daqiqlasdirir ve yekun sec¢imimizi
edirik.
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Natica

Moqalada qazlift quyusuna qazin naqlini tonzim
eden va quyuda dib tezyiqinin verilmis giymatds
saxlanmasini temin edan xiisusi quyudaxili qurgu -
sorf tonzimloayici islonmisdir.
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CrientMaabHBIVI BHYy TPMCKBaXXMHHBIN pacxoaoMmep
AAs1 Ta3ANPTOBBIX CKBaKVMH

B.Ax. A6dyaraes
HUTIIN «Hedreras», SOCAR, baky, AsepOaiiakaH

Pegepar

ITogroroska rasa AAs 3aKadykKM B rasAn(pTHBIE CKBaXXMHBI B MOPCKMX YCAOBMSIX SBASETCA
CAO>KHOI 1 OTBeTCTBeHHOI 3agaugeit. C APYIO¥ CTOPOHBI, II04Aep>KaHue CcTabUABHOIO 3a00IHO-
TO AaB/AeHNs B Ta3AMPTHBIX CKBaXKMHaX TakK>Ke SIBASIETCS BaXKHBIM TEXHOAOTMYECKIM BOIIPOCOM.
B craThe nmpegcraBaeHo crenmaabHOe BHYTPUCKBaKMTHHOE YCTPOMCTBO-pacxoAoMep, peryAupy-
IOIIIeTO 3aKaydKy rasa B ra3AMQTHYIO CKBa’KIHY 1 00ecIledBalOIero noAdeps>kaHne B CKBa>kKIHe
3a4aHHOIO 3a00JIHOTO AaBACHUS.

Katoueevte caosa: rasandrHas CKBaKIMHA; TpaAVeHT AaBAeHNII; pacXxojoMep; ra3do->KMAKOCT-
Hasl cMecCh; KAallaH.

Qazlift quyular: iisiin xiisusi sarf tonzimlayici quyudaxili qurgu

V.C. Abdullayev
«Neftqazelmitodqiqatlayiha» Institutu, SOCAR, Baki, Azarbaycan

Xiilaso

Donizde qazun hazirlanmasi ve onun qazlift quyularina tenzimi ¢atin ve masuliyyetlidir.
Digor terofden qazlift quyularinda verilmis dib tezyiqini stabil saxlamaq vacib texnoloji
mosaladir. Maqale qazlift quyusuna qazin naqlini tenzimlsysn ve quyuda dib tezyiqginin
verilmis giymatds saxlanmasini temin edan xiisusi quyudaxili qurgu — sarf tenzimlayicisinin
islonilmasina hasr edilmisdir.

Acar sézlar: qazlift quyusu; tezyiq qradienti; sorf tenzimlayicisi; maye-qaz qarisigi; klapan.
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HEKOTOPBIE OCOBEHHOCTU YETBEPTMUYHbLIX AMMOHMEBBIX
COEAMHEHUUN B KAYECTBE MHI'MMTBUTOPA KOPPO3N
B CPEAAX C CYABbDPATPEAYHUNUPYIOINIMMU BAKTEPVSIMU

yV.C. Hazapos, H.C. Caanaxanosa, lII.M. HamBanaos, O.M1. Xuagupos
AO «O’ZLITINEFTGAZ», Tawmxenm, Y3bexucman

Some Features of Quaternary Ammonium Compounds as a Corrosion Inhibitor
in Environments With Sulfate-Reducing Bacteria

U.S. Nazarov, N.S. Salidjanova, Sh.M. Nashvandov, O.1. Xidirov

JSC «O’ZLITINEFTGAZ», Tashkent, Uzbekistan

ABSTRACT
The development of oil fields with the maintenance of reservoir pressure by pumping

KEYWORDS:

water without antibacterial preparation leads to widespread infection by microorganisms  Biocenosis;

of oil-field waters that circulate in the res-ervoir system — surface equipment. In this  Biocorrosion;
aspect, it was interesting to conduct research on the identification and identification Reagent;

of microorgan-isms of metal destructors of field installations, as well as oil itself on = Recommendations.

specific microbiological media intended for various groups of microor-ganisms causing
biocorrosion of pipelines. In this regard, the biocenosis of samples of water, oil, scrapers
from oilfield pipelines, selected in dif-ferent seasons: winter, spring, summer, autumn,
was studied. In order to solve the problem of eliminating corrosive processes caused by
certain groups of microorganisms, the influence of a number of effective bacte-ricides
on the viability of bacteria has been tested, recommendations for their use have been

Aggressive envi-ronment;

developed.

e-mail: shnashvandove@liting.uz
https://doi.org/10.53404/Sci.Petro.20220100024

Hanboaspmias 4MCA€HHOCTh MUKPOOPTAaHU3MOB
XapakTepHa AA4s Npu3abOIHOIM 30HBI HarHeTaTeAb-
HBIX CKBaXXWuH, rae ¢opmmupyercs OakTepmaabHOe
COOOIIIeCcTBO, OCHOBAHHOE Ha IIpoIjeccax OMoreH-
HOJI AecTpyKIIuu ocraTounoli Hepru. [Ipnzaborinas
30Ha HarHeTaTeABHBIX CKBa’XIH MOJKeT paccMaTpu-
BaTbCsI KaK CBOeOOpPas3HHII IPUPOJHEIT pepMeHTep,
MHOKYASIINM KOTOPOTO MPOUCXOAUT Yepe3 HarHeTa-
Te/AbHBIE CKBA>KMHEI.

B Hacros1Iee Bpems B AnTepaType He CyIIeCTByeT
€AVMHOTO MHEHM: IO OTHOIIEHMSI K MUKPOOpPTaHU3-
MaM II1acCTOBEIX BOJ, MX IOAE3HOCTM MAM Bpeja
AAs pa3pabOTKNU HePTIHBIX MeCTOPOXAeHni1. YacTp
Hay4YHBIX IIyOAMKaIIMiI IIOCBSIIEHa MeTojaM Omo-
OUAHOTO BO3AEMCTBUS Ha IIAACT, IMO3BOASIOIIUM
CHIKaTh OaKTepmaabHOE 3apa’keHMe U yAaAsITh M3
rJacTa IPOAYKTH OMOAeCTPYyKIMM He(PTHU, 4JacTbh
my0AMKanuii — MeToAaM MCKYyCCTBEHHOTO ITOBBIIIIe-
HIS aKTUBHOCTHU BHYTPUIIAaCTOBBIX MUKPOOPTaHM3-
MOB, a TakXXe BHECEHNs B I11aCT AOIOAHUTEABHBIX
GakTepuii BMecTe ¢ MUTaTeABHBIMU cpedamu [1,2].

B mocaeanme rogm onyb6amkoBaH ps4 pabor,
MTOCBSIIIIEHHBIX U3YYeHNI0 MUKPOPAOPH HePTerpo-
MBICAOBBIX BOJ, M BHICOKOOOBOAHEHHBIX ITPOAYKTUB-
HBIX oTAoXeHmn (3-7). Ilpu sToM kaaccmpunupy-

I0TCA pasAMYHbIE TUIIB BHYTPUILAACTOBBIX MUKpPO-
OPraHM3MOB U IIPOAYKTHI X MeTaboAM3Ma:

— rereporpodusre 6akrepun (I'TH) passusaroTcs
Ha CTeHKax pe3epByapoOB BHYTPeHHeEN ITOBEPXHOCTU
Tpy0, Ha MOpoAe U UCIIOAB3YIOT B IIpoIjecce oOMeHa
BemlecTts Kucaopod. K HMM oTHOCATCA AeHUTpU-
¢punupyromune 6axkrepun (AHDB), ncnoassyommne B
KayecTBe MCTOYHMKA a30Ta HUTPUTH, HO MCTOYHU-
KOM DHEPIUN AASl HUX CAY>XUT OpraHMYecKoe Belre-
CTBO; NpPeACTaBUTEAAMM DTOV TPYIILl SIBASIOTCA
Pseudomonas, Bacillus, Flavobacterium, Arthobacter
u Ap. Otu OakTepum criocoOHBI 0OpPa3OBBIBATEL Mac-
CUBHYIO IA€HKy CAM3M Ha TBEPABIX IIOBEPXHOCTSIX.
Cansnb npeAcCTaBAsieT coDOIl  AUIKUIT Marepuaa
HOAMCAXapUAHON MPUPOABI, KOTOPLIM 3aluIaeT
GakTepum OT BO3AEWCTBMS HeOAArOMpPUATHHIX (ak-
TOpPOB BHEIITHEl CpeAbl, a, KpoOMe TOTO, II0J, CAO0eM
CAM3M CO34aI0TCSl yCAOBUsA, OAarONpUATHBIE AAA
pyHKITUOHUpPOBaHUA aHADPOOHBIX OaKTepuii, B 0CO-
H6enHocTy cyapdarsoccraHasansaomux (CBb);

- yraesogopogokucasiomue Oakrepun (YOD)
IIOMMMO HaKOIIA€HMA CAM3Y U OMIOMACCHI CIIOCOOHEI
mpeoOpa3oBEBaTh KOMIIOHEHTH HepTnm 40 Ooaee
IIPOCTBIX OPTAaHUMYECKUX COEAVHEHMI, CAY>KaIuX
MCTOYHMKOM yTAepoJda U DHepIuu AAs MUKpPOOpTa-
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HI3MOB APYTUX PU3NOAOTUIECKNUX IPYIIIIL.

— TnoHosble 6aktepun (TH) crtocobHBI MCII0AB30-
BaTh DHEPIUIO OKMCAEHNs BOCCTAaHOBAEHHBIX COeAN-
HEeHMIT cephl B CyAbQaThl A4 aCCUMUAALNU yrae-
po4a, IpOABASIOT BBICOKYIO KOPPO3MOHHYIO aKTUB-
HOCTb B He(PTEIIPOMEICAOBEIX Cpedax, a, KpoMme TOro,
MOTIYT CIIOCOOCTBOBaTh 0Opa3OBaHMIO CyAb(PATOB M3
Pa3AMYHBIX CepOCOJep KalllX COeiMHeHNT, HeoOXo-
AVIMBIX A4s1 kusHegesateabHoctu CBB B 00eaHeHHBIX
cyappuTaMu Bojax;

— MUKPOOPTaHM3MEHI B I14aCTe BCTYNIAIOT BO B3al-
MoJelicTBMe ¢ He(PThIO, OZHAKO ellle B cepedyHe XX
BeKa ¥ OTeYeCTBEeHHBIMU U 3apyOe>KHBIMU YIE€HBIMMI
6110 AOKa3aHO, YTO MHTEHCUBHBIN IIPOIlecC pa3Bu-
Tis1 6GMOIeHO3a B I11aCTOBEIX YCAOBUAX PE3KO YXYA-
ImaeT cpolictsa 400bIBaeMbIX HepTU [32] M raaBHOI
MPUINHON YTsKeAeHNA HePTH SABASETCS OKMCAEHNe
JAeTKNX yTAeBOAOPOAOB B pe3yAbTaTe OMOTEHHOIO
BOCCTaHOB/EHNs CyAb]aTOB;

— cyapdaTBoccTaHasansaoInue 6akrepun (CBDB),
10 MHEHUIO OOABIIMHCTBA UCCAeA0BaTeAe, SIBASIOT-
cs1 Hanbo.ee BpeAHBIMU A5 IIpoliecca HepTe 00bI4M
[8], T.x. aganTupysce B HePpTIHOM 114acTe, CB BLI3LI-
BalOT MHTEHCUBHEIE ITPOIleCcCH 0Opa3oBaHNA CePOBO-
A0poJa, KOTOPHIN yCHAUBAeT KOPPO3UIO IIPOMBICAO-
BOro 00OpyAOBaHN:A, yXyJlllaeT TOBapHOe KadecTBO
A00bpIBaeMBIX HepTM U Tasa M CO34aeT AOIOAHU-
TeAbHBbIe TEXHOAOTMYECKNEe CAOXKHOCTY IIPU OUNCTKe
U IepepabOTKe STUX IPOAYKTOB; KpOME TOTO BDTHU
HGakTepuy CIIOCOOHBI 3aKyIOPMBATh IIOPHI I11acTa He
TOABKO 3a CUeT CAM3Y, HO U 3a CUeT OCaKAEHMA CyAb-
dura xeaesza, obpazyeMoro B pesyabTaTe B3alMO-
AeVICTBUI CepOBOAOPOJa, BhlAeAs1eMOTO OaKTepIsIMI,
C MOHAMM >KeJe3a, COAep>KaIlVMMICSI B I11aCTOBOII
BOJe, 9TO Pe3KO CHIKaeT 00beM A00Bdu HePTH.

Takum obOpaszoMm, U3 AUTepaTyphl CAeAyeT, UTO
pasandHble BUABI OaKTepUIl pa3BUBAIOTCI B I1AacTe
KOMIIZ€KCHO, @ MUKPOOMOAOTMIECKUII ITpoIlecc, KaKk
paBuA0, HPOUCXOAUT B 2 vTana [9]:

— aKTMBaUMs a®pOOHBIX OaKTepuil, IPUBOAIIIAs
K OKICAEHNIO OpTaHMYIECKNX COeJVHEeHUT HeTI;

— aKTUBanu:s aHa®POOHBIX OaKTepuit, IIPOMCXOA-
Ijasi ¢ TeHepMpOBaHNeEM Ta30B.

Tak, pasBuTme BCeX BMAOB I1AaCTOBBIX MUKPO-
OpPraHM3MOB CO3J4aeT YCAOBUA AAs IOCAeAylole-
rO pa3BUTU aHA®POOHOV MUKPOQPAOPHI, IA1aBHBIM
ob6pasom, CBb.

B nmpomnecce msyueHHs mpoIleccoB OKMCAEHMA
HeTHu 1104, geiictueM CBb 65110 ycTaHOBAEHO, YTO
J€eTKMe yIraeBoAOpOAHble PpaKIMM OKUCASIOTCSI A0
YIA€KICAOTH M BOABIL, a Doiee TsKeable mapadu-
HUCTEIe Qpakuuy IpeobpasyloTcs B HapTEHOBBIE
yraesogopoasl. IlaoTHOCTS HedTell IpU BTOM pe3Ko
BO3pacTaeT, KOAMYECTBO ITapaduHa CHM>KaeTcs Ha
30-40%. B acdaaprene mOBHIIIAETCs COAep KaHUE
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cepsr oT 0.94 20 1.37 %, ob111ee KOAMIECTBO yIaiepoja
yMenspmaetcsa Ha 1.6 %. B Boanoir ¢ppaknun obHapy-
SKIBAIOTCST IPOAYKTHl OKMCAeHUSI He(PTU — aAbAeTU-
ABIL, KUCAOTHL U T.A. [10].

Ha nexoTopsix mectopoxaennsx CIITA na rayom-
He 0k040 500 M 3a4eraloT MAacThl TAXeA01 HepTH C
CepOBOAOPOAHON BOAON, HOYTY AUIIEHHON ra30Au-
Ha, 9TO, IT0 MHEHUIO YIEHBEIX, SIBASETCS CAeACTBUEM
mmpoieccos cyabdarpesykuun [11].

CoueraHme CMOAUCTBIX HeTell C CEPOBOAOPOA-
HBIMU BOAaMU YCTaHOBAEHO A5 PsAAa MeCTOPOXKAe-
Huit Ypaao - [Tosoaxns, Cpegneit Asun, CaxaanHa,
OMOBI 1 ApyIUX palioHOB. TsKeable, BA3KNUeE, BBICO-
KocepHUCTEe HepTu Ypaao-IloBoaxssa, cogepxka-
e He0OABIIOE KOANYECTBO OeH3NMHOBON PppaKIumI
1 napaduHa, HaXOAATCA B I11aCTOBBIX OTAOXKEHUSX,
rae oOHapy>xmpaercs ceposogopog u CBb [12].

Ha wmecropoxaennn Camapckue Ayku ocep-
HeHHBle He(TM Haxo4ATCA B 3alladHOI 4YacTy, Tae
Hab4l04aeTcsa IIpoTeKaHMe aKTMBHOTO ITpoliecca
cyapdarpeayknun. IIpnmenenne BTOpuIHOToO MeTO-
Aa 2400191 HePpTH Ha POMaIIIKMHCKOM MeCTOpOKAe-
HNMU 0OyCAOBMAO aKTUBHOE ITpOTeKaHIe MUKPOOMO-
AOTMYECKUX IIPOIIeCCOB, YTO IMPUBEAO K ITOSIBAEHUIO
OKMCAEHHON HepTH.

ITog aevicTBeM MUKPO]AOPHL IIPOUCXOAUT Kade-
CTBEHHOE JI3MeHeHNe He TOAbKO HepTH, HO U rasa
[13] n TaM, rae ra3 KOHTaKTUPYeT C CEPOBOAOPOAHOM
BOAOI U COAEP>KUT OOABIIIOE KOANIECTBO CEPOBOJO-
poda, cogepKaHMe MeTaHa B HeM 3aMeTHO yMeHb-
I1aeTcsl.

Ouenp moOKazaTeAbHBl pasAM4Ms B COCTaBe rasa
Ha KpynHelimeM HedTera3oBOM MeCTOPOKJAEeHUN
Amapuano (CIIA) [14]. B samagnHoli yactu, rae
3aJeXb KOHTaKTHpPYeT ¢ BOAOI1, ra3 boraT cepoBoJo-
poaoMm n OeleH MeTaHOM, a B OCTaAbHOI 4acTU Ta3
6e3 cepoBOAOpPOJa I B OCHOBHOM COCTONT M3 MeTaHa.

AHaZ0TUYHEIE SIBA€HNS OTMEYeHBl Ha MeCTOPOK-
AeHusix Mekcukmu, rae 4o ob6Boguenus ra3 Ha 90%
COCTOAA M3 MeTaHa, a ITocAe 00OBOAHEHNUs BOJOHe]-
TsHas CMecCh cogeprKala 3HauUTeAbHOe KOAMIEeCTBO
YIA€KHCAOTH U CepoBO4OpOJda. DTOT ras Iepecraa
ropets. [15, 16].

OO0mIen3BecTHO, 4YTO CepOBOAOPOJ, pearupys
Cc MeTaaaaMmu, oOpasyeT cepHmcToe >Xeae3o. llo-
BEPXHOCTh MeTalJa pasbelaeTcs MeAKUMU SI3BOYKa-
MU MAYM TOUKaMU (IMTTUHIOBas Kopposust) [17-18].

SI3BOYKM TIOKPBIBAIOTCS CBEPXY PBIXABIMM IIPO-
AYKTaMH KOPpO3MUM, IIPEVMYIIeCTBEHHO COCTO-
MMM U3 CEepPHICTOTO >KeJe3a M IUApaTa 3aKUCu
’Keze3a. B mpucyTcTBuu kucaopoda KOppO3MOHHEBIE
OYTOpKM IOKpPHIBAIOTCA KOPOYKOI, COCTOSIIEN M3
IMApaTa OKucu Xeaesa. [log caoeM mpoayKTos Kop-
posun CBB yray6asmoTcst B MeTaaa U paspymaioT
€ro 40 CKBO3HBIX OTBEPCTUIL.
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Ora0XeHNe CepHICTOTO XKeJe3a Ha ITIOBePXHOCTH
obopygosaHms U TpyOOIIpoBoAa CIIOCOOCTBYeT BO3-
HMKHOBEHMIO TaAbBaHMYECKNMX Map (aHOAa M KarTo-
4a). CepHucTOe XeAe30 IIPU DTOM CAYXKUT KaToA0M,
q1CTasl IOBEPXHOCTh pPa3pyIlIaeMOTO MeTaslla - aHO-
aoM. /Byokuch yraepoga cHukaer pH, drto mpe-
ILITCTBYeT 0O0pa3oBaHMIO Ha ITOBEPXHOCTU MeTaalla
3alIUTHON IAeHKM. I[l1eHKa OKMCAOB CTaHOBUTCS
PHIXAOM M A€TKO CMBIBAeTCA IIOTOKOM >KMAKOCTI.
CHmxenne pH BhI3BIBaeT ycmaeHme XUMMMUYECKON
KOppO3N!U MeTalaa.

Taxum oOpasom, IpM BOCCTaHOBAEHUU CyabQa-
TOB OaKTepMsAMMU YCHAUBAETCS KaK DAEKTPOXUMIUIe-
CKas, TaK ¥ XMMHYecKas KOPpPO3Us IPOMBICAOBOTO
obopygosanmsa. O0pa3nsl cTaayu B I11aCTOBOI BOJg,
rae passuBaioTcsi CBDB, mogsepraiorcs paspyiie-
Huio B 11-13 pa3 OnicTpee, 9eM B CTEPUAM3OBaHHON
r1actosoii Boge. IloTeps B Bece oOpa3nios MeTaaaa
5 19-20 pas Ooapmre mpu OGUMOXMMMYECKOM BOC-
CTaHOBJAEHUM CyAb(PaTOB A0 CEpPOBOAOPOJa, UeM
IIpU OTCYTCTBMM DTOrO mpolecca. Takum obpasowm,
BO3HIKHOBEHNE B He(PTEHOCHBIX I11acTaX OMOXMMU-
9eCcKOTOo BOCCTaHOBJAEHNUs CyaAb(PaTOB IPUBOAUT K
yXyALIeHNIO KadecTsa HepTu 1 rasa [15, 16].

B sapy0Oexnoi mpakTtuke yke B 60-x rogax XX
BeKa AAs IIpeAOTBpallleHus 3apa’keHUs I14acTa
MUKpPOOpPTaHM3MaMI CTaAU IPUMEHATHCI XUMU-
JecKye peareHTr, obJagaomue OaKTepUIIMAHBIM
aevictsuem [17, 21-23]. B CHIA cyasdaTsoccTa-
HaB/AMBaOIIe OaKTepMM, BEI3bIBAIOIINE 3aKyIOPKY
HeTSIHBIX I11aTOB, IT04ABASIOTCA C IIOMOIIBIO TaKMX
OpraHM4YecKMX OaKTepUIMUAOB KaK MNUPUMMIAUHEI,
¢enoasl, HUTponapaduHLl, TpUYeM OaKTepPULIUALI
UCIOAB3YIOTCA KaK A4Sl CTepUAN3aIi i HarHeTaeMOIl
B I11aCT BOABI, TaK M AAsl yHUITOXKEHN MUKPOOpTa-
HU3MOB B 1aacte [19].

HecmoTps Ha mmpoKuii Kpyr coeAMHEeHUI, IIpuU-
MeHJeMBIX B KadecTBe OaKTepuUIMAOB AAs 3allu-
THI OT OMOIIOBPEeXAEHMII B PadAMIHBIX OTpPacAiIX
HapOAHOTO XO3AMCTBA, B He(TAHON IIPOMBIILIEH-
HOCTI aCCOPTUMEHT IpVMMeHSAeMBIX O0aKTepuLIAO0B
BecbMa orpaHmyeH. Ha cerogHsamHmit geHp AUIID
HEKOTOpBle peareHTHl — OaKTepMUIIMABI HAIIAM CBOE
npuMeHeHne B HedpTego0nrue. K HuUM oTHOCATCH
CHIIX-1002 n AITD-118 [20]

CHIIX-1002 — BoAHBII pacTBOP aAKNAPEHOAATOB
Hatpus [25]. Bueapenne pearenra B oTpacam ocy-
miectpasiercsa ¢ 1984 roga. IlpomblliaeHHbIe MCIIbI-
TaHUA OakTepuimaa B oObeamHeHmsx: TaTHedTs,
bamuedTs, Huxuesaprosckuedreras, Komuuedrs.
ITpombIIIA€HHBIE MCHOBITAaHUS IIOKa3aAu, 4TO IIPU
3aKauyke peareHTa B koamdectse 1+3 r Ha 1 M° mopo-
BOro oObeMa I11acTa, TEXHOAOTMYECKUI IIpoIecc
npumenennst CHITX-1002 oGecrieqnsaert:

* oAy4yeHMe AOIMOAHNUTeAbHON HedpTu oT 80 A0
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950 Tonn Ha 1 T pearenra;

* CHIDKEHUe Cogep>XaHMs CepoBoAopoda B
rmoryTHOM rase Ha 60-80%, B IOIyTHO 400BIBaeMOit
xuaxoctu Ha 50-60%;

* noaaBaeHue XusHedesateabHocTu CBB B mpo-
AYKTUBHBIX HePTIHBIX T1aacTax 40 100%

® CHIDKEHIE aBapUITHOCTY yMeHbIIIeHle KoAude-
CTBa IOPBLIBOB B CHCTEMe ITOJJeP KaHNU I11aCTOBOTO
Aasaenus (ITI1A4).

Ha AaexmHcKOM MeCTOpOXAeHUM B KauecTse
peareHTa OBlA IpUMeHeH IIpenapar «baxTepunug
AIID-118». Beanmumna yaeAbHOTO TeXHOAOTHMYECKOTO
9¢dekra OT MpUMEHeHMS TEXHOAOIMM OWMOLIMAHOTO
BO3AEVICTBUSI COCTaBmAa 248.7 T A0IIOAHUTEABHO A0OBI-
Toit HeTu Ha 1 T 3aKa4aHHOTO OaKTepunNa [26]

B HIIO «Hedterasrexnoaorus» mnposeseHa
cepust pabot [27] mo ompedeAeHUIO ONTUMAaABHOTO
BpeMeHU M oObeMa OMOLMAHOIO BO3AEVCTBMA IIO
KIHeTMYeCKMM IIapaMeTpaM IIpoliecca I10J4aBAeHNA
MUKPO(A0pH OMOLIMAOM B IIOPUCTOIL Cpede KOAAeK-
Topa. B pabore T.A. Mcmarnaosa n ap. [28] 0606-
IIeHbl Pe3yAbTaThl CUCTEMATUIeCKOIO MPUMEeHEeHNA
OomoumnaHonm TtexHoaorunm Ha IOxHOo-BaabikckoM
MeCTOpOXAeHun. ABTOpaMM ITOKa3aHO, YTO A0Asd
COOCTBEHHO OMOIIUAHONM COCTaBASIONIEN TeXHOAOI -
geckoro 3¢ Pekra paBHa IIPUMEPHO IIOAOBIHE BCEIl
AOIIOAHNUTEABHO AOOBITON He(PTU U IPOSBASIETCS, B
OCHOBHOM, NOCAe NepBuIX Bo3aelicTsuii. [locae yaa-
AeHNsA O0mooOpa3oBaHMIl, HAKOIMBIINXCS B TeUeHNe
AAWTEABHOTO BpeMeHM, Ipu JalbHeiimern obpa-
OoTKe 3aKaumBaeMOll BOABI OaKTepMUIIMAaMM, TeX-
HoAoTMYecKNit dPPeKT oT OMOIUAHOTO AEVCTBUA
cHykaercs ¢ 3509 T 40 70 T Ha 1 T pearenTa. To ects
coxpassieTcst Auiab dPPexT oT ruApododmsarum
nopogapr [29].

DTOT pe3yabTaT OOBACHAET TOT (PaKT, 9TO B 3apy-
Oe>KHOM MpaKTHNKe OTCYTCTBYIOT METOAbI ITOBBIIIIEHILA
HeTEOTAauN C MOMOMILIO 61onmNA0B. Ilockoabky B
mpoliecce pa3pabOTKM He(PTAHON I11acT IIOCTOIHHO
crepuansyercs [17, 23], To B HeM BooOIIe He 0bOpa-
3YIOTCSI MPOAYKTBI MeTa00AM3Ma, yCAOXKHIIOIINe

He(pTe 00bITy.
ITporecc OmoOmOBpeXAeHUs ABAAETCA Pe3yab-
TaTOM  B3aMMOAEWCTBUS  MUKPOOPraHU3MOB-

AeCTPYKTOPOB C pa3pylalomUMCI MaTepualoM.
Heo0OxoauMBbIM yca0BreM OMOIIOBpeXXAEHNS SBASET-
Cs1 TeCHBIVI KOHTaKT MMKPOOPTaHU3MOB C IIOBEPXHO-
CTBIO MaTepnadsa, T.e. aATe3Ns. B mporecce agre3umn u
rocaeAyioneil KOJAOHM3aNM OaKTepUIil Ha IOBEpPX-
HOCTM OOpasyeTcs OMOIlAeHKa, NpejcTaBAsIoNiasd
€000 COBOKYITHOCTh MMKPOOPTaHU3MOB U IIPOAYK-
TOB X MeTaboAM3Ma, KOTOpas BANMAET Ha IIPOLIeCCH,
IIPOMCXOASINEe Ha IIOBEPXHOCTU MaTepUaloB.

Tak xak OMOKOppoO3Ms ompeseaseTcs: OMOA0TU-
JecKMMM Tponeccamu (601ee CAOKHBIMU U MeHee
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IpeACKa3yeMbIMU B CPaBHEHUM C XUMUYECKUMN),
oHa Ooaee caoxHa. V1 6opnba ¢ Hell 3aTpyaHeHa. B
9KCIepUMeHTaX MOHUTOPMHTa OMOKOPPO3UM IIPO-
BOAMAM, TIPOBEPsis 0CaAOK M3 Pa3AUIHBIX BOJ, OTO-
OpaHHEIX CO CKBaXKUH, a TaKXe COCKpeDOoB ¢ TpyOo-
IIpOBOAOB, HanboAee IOCTPajaBIINX OT KOPPO3UIAL.

Haanune cyanduaos m cyandatos (IPOAyKTOB
KM3HeAesATeAbHOCTU OaKTepuii) sIBASLAOCh AOKasa-
TeabcTBOM Omoxopposumu. Ho »TOT ympomeHHbIn
MeTO/, HUYero He TOBOPUT O TUIle OMOKOPPO3UIN.
ITosTOoMy aabTepHATUBHBIM METOAOM MCCAEAOBAHIS
ABASETCs BBIABAEHUE U UAeHTUPUKAIUSI MUKPO-
OpPraHM3MOB AeCTPYKTOPOB IIPOMBIIILAEHHEIX YCTa-
HOBOK, a TakXe caMoii HeQpTu Ha crelupuUIecKux
MUKPOOMOAOTUYECKUX Cpedax, IMpeiHa3HaueHHBIX
AAs Pa3AMYHBIX TPYII MUKPOOPTaHM3MOB, BBI3HI-
BaOIIMX OMOKOPPO3NIO TPyOOIIpoBogos. B cBsasm c
9TUM UCCAA0BAaHBI OOpa3Ibl BOABI, HePTU, COCKpe-
60B ¢ He(TeInpPOMEBICAOBHX TPyDOIPOBOAOB, OTO-
O6pannsle Ha mpoMbicaax AO My6apekckoro HI'AY, B
pas3AudHbIe Ce30HBI: 31Ma, BecHa, 4eTo, oceHb 2021r.:

* mpoba Ne 1 - cockoOkI ¢ TpyD;

* mpoba Ne 2 - soga (pH 7.0, t 44 °C);

* mpoba Ne 3 - Boga (pH 7.8, t 40 °C);

e 1poba Ne 4 — soga (pH 7.0, t 28 °C)

* mpoba Ne 5 — medrs (t 43 °C)

KoHTpo4p MUKpOOMOAOTMIECKOI 3apaskeHHOCTI

HepTEeITPOMBICAOBEIX BOJ, I OlleHKa OaKTepuanuAHO-
rO AEVICTBUs peareHTOB IPOBOAUAN IIO U3BECTHBIM
Metoaukam [30 ].

Cpeapnl 4451 KyABTUBUPOBAHUS:

* cpega IIA aas BEIsABA€HUS TeTepOTPOQPHBIX
OakTepmii;

* MoauduuuposanHas cpega Ilocrreitita aas
BBLSIBAEHI CyAb(paTBOCCTaHABAMBAIOIINX OaKTepuUIi;

* cpega 9K 245 BBIsIBA€HMS TMOHOBEIX OaKTepuit;

* cpega PaliMoHAa 444 BBIABAEHUs YIA€BOAOPO-
AOKUCASAIOMNX OaKTepuit;
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* cpega IIA aaa BbIsIBA€HUSI TeTepOTPOPHBIX
HakTepnii;

* cpeda DuIOM 4451 BRIABAEHUS HUTPU(PUKATOPOB;

* cpega Yameka-JoKca 445 BBISIBACHUA MUKPO-
MUIIETOB.

IToces Ha arapmu3oBaHHBLIE CpeAbl IPOBOAUAN Ha
gamky Iletpn mo 1 Ma kakaoit mpoOwl, oO0beM
cpeanl 15-20 ma. B >xuakue cpeanl BHOCHAM 110 1 M4
VICITBITYeMOM IPpOOBI M MHKyOUpPOBaAu B TepMOCTaTe
npu tremneparype 28-32 °C.

Aas omnpejesenns: obmIero 4mcaa reTepoTpod-
HBIX MMKPOOPraHM3MOB Oblla IMCIIOAb30BaHa cpeja
nentoHHelt arap (ITA). VMccaeaosanue mposoanan
rocesoM 1 MA UCITBITYyeMOTO MaTepuaa mpoosr No 1-5
BeceHHero u AeTHero orbopa B 20 ma cpeast IIA na
gamkax Ilerpn. Ilocae 3-5 cyTOK KyabTHMBUPOBaHIS
oOpasoBaacsa OypHBII POCT Pa3AUJIHBIX TeTepOTpOg-
HBIX MUKpOOpraHusMos. Ilpu anaamse wamex 6nL10
BBIABAEHO JABe TPYIIBl HamOoJee pacIpoCTpaHeH-
HBEIX KOJAOHMIT:cepoBaTo-Oeable MaTOBble KOJAOHUMU C
peabepHBIMU KpasiMM U AVMOHHO-XXeATble KOAOHMUM
C TASHIIEBOM IOBEPXHOCTBIO U OKPYTABIMM KPasSMIL.
Taxcke HabAIOAAAUCE HEDOABIINE KOAOHUU OAeAHO-
P0o30BOro 1 0e40ro 1BeTa OKpyraoi ¢popmst (puc. 1).

I[Ipy MUKPOCKONMUPOBAHUU KOAOHMUIT OBIAM
BLISIBA@HBI pa3ANYHble (U3NMO0AOTMYECcKUe TpyI-
nbel OakTepuil m MuUKpomwuietos. lloaasasiomniee
KOAMYeCTBO KOAOHUI OTHOCUAMNCH K podam Bacillus,
Flavobacterium (puc. 2, 3.).

Kax Buano n3 pucynka 2, >xeATsle KOAOHUM IIpe4-
CTaBAeHBI CIIOPOOOpPasyoIUMHU KaeTKamu Oakre-
puit ugentudHsiMu poady Flavobacterium, xoTopnie
IOKPBITEl CAMBUCTHIM OpeoaoM. OcTraabHas MUKPO-
¢aopa coobmiectsa Gblaa mpeacTraBAeHa, IO Kpaii-
Hell Mepe, YeTBIPbMs CIIOPOOOPa3yoIUMN BUAaMU
G6akrepmit. KaeTku Bcex deThIpex INITaMMOB IIpeA-
CTaBAsgAU cOOOM MaA0YKM M KOKKM, OTAMYAIOIIeCs
pasmepoM u MecToM oOpasoBaHus criop. beran nsy-

Puc. 1. PocT Ha TBepaoOI1 cpeae
ITIA na 5 cyTrkm. Iloces 1 ma
He(TeIIpOMBICAOBEIX BOJ

Puc. 2. MukpockonuposaHue
JKeATBhIX KOAOHII, BEIPOCIINX
Ha ITA Ha 3-u cyTKM
KYAbTMBMPOBaHMsI

Puc. 3. MukpockonmupoBaHue
cepoBaTO-0eAbIX KOAOHMIA, BbI-
pocumx Ha ITA Ha 4-ple CyTKu

KyAbTUBMPOBaHIAS
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JeHbI OCHOBHBIE MOP(]OA0TIIeCKIe CBOIICTBA U30A-
TOB, KOTOPBIE Hapsi4y ¢ HaAM4YMeM CIOp yKasblBaAl
Ha IIPUHAAAEXKHOCTb BBIA€AE€HHBIX KYABTYP K poAaM
Bacillus, Pseudomonas u Arthobacter.

BMmecre ¢ Tem B oOpasiiax OCeHHeTo M 3MMHETO
MeproAOB POCT OKa3aAcs MeHee aKTUBHBIM (puc 2).
B ucnpranuex npobax HanmboJee aKTMBHO IIOKas3a-
AV POCT IMUIMEHTUPOBAHHblE KOAOHUN: PO3OBBIE U
cepole. Ilpu aHaam3e KOAOHWUIT Ha TBEPABIX IIUTa-
TeABHBIX Cpejax BBISIBAEHO, YTO B 0Opasiax HepTH U
I11aCTOBBIX BOA IIPUCYTCTBOBAAM KOAOHUU 4-X BUAOB:

® KpyIAble, BBIIIYKAble, CAMUBICTBIE, MPO3pavyHbIe
KOAOHUN, C TAaJKNM KpaeM, CpedHero pasMmepa, oopa-
3yIoIue CHe-3eAeHbIN (PAyopecpyonuit TUTMeHT;

® KOAOHUU CAabO0 BBIIYKABIE, IIPO3PAYHbIE, OKPY-
rAble, >KeATOBATOTO IIBeTa C TASHIIEBBIM 0/A€CKOM,
cpeaHero amametrpa (5 MM, Kpasd KOJAOHUI TIAajKue,
IeAbHBIE;

® MaTOBbl€ MOPIIUHICTbIE KOAOHUU KPEeMOBOIO
IIBeTa, CpacTaloIlnecs C arapoM, C BOAHUCTBIMU
KpasiMu;

® Kpyrable KOAOHUM 0eA0ro IiBeTa AUaMeTpoOM
2-3 MM, r1aaxue O1ecTsIINe, BEITYKABIE.

AHaaM3 AaHHBIX KOAOHUI II04 MUKPOCKOIIOM
(yBeamuenne 7x90) mokazaa, 4To OaKTepuaabHBIE
IITaMMBI IPeACTaBAEeHBI CAeAYIOIIUMY BUAAMIU:

® KOpOTKIe TOHKUeE [TaA04YKM, IPsSIMBbIe AU CAeT-
Ka M3OTHYTBIE C 3aOCTPEHHBIMM KOHIIaMM; PacIo-
AaraloTcs B II0Ae 3peHUs] OAMHOYHO U KOPOTKUMU
LIeIIouKaMM; OKpacKa II0 IpaMMy OTpuIlaTeAbHasd,
MUKPOOPTaHNM3MBI OTHOCATCS K poAy Pseudomonas;

® KJAeTKU IaA0YKOBMAHON (POPMBI C 3aKpyraeH-
HBIMM KoOHIIamMu. Pacroaaraiorcs mapaMu B BuAe
KOPOTKMUX IIeII04eK, BCTPedaroTCs OAVHOYHbIE KAeT-
KM; OaKkTepuu rpaMoTpullaTeAbHBIE, OTHOCITCSI K
poay Flavobacterium.

® 11a/049KM TOHKIE, KOPOTKMe, 00pa3yIioT CIIOPEHL,
KOTOpBIE pacloAaraloTcs 0AMKe K LIEHTPY KAETKH,
OKpacka IIO IpaMMy IIOJAOXMKTeAbHas, OaKTepun
OTHOCATCS K poay Bacillus subtilis;

® KpYIIHBIE IIaA0YKU C 3aKPyTrA€HHBIMU KpasiMH, B
1oJe 3peHus! OOHapy>KMBAIOTCSI €AVHIYHbIE CIIOPHL,
pacroAo>XeHHble IIA1eKTPUANAAbHO; DaKTepUU IpaM-
MMO/0KUTeAbHBIE, OTHOCATCS K poAy Bacillus sp.

Aast TOro 4To6B ONpeAeAUTh KAIOUeBble I'PYIIIIEL
MUKPOOPTaHNM3MOB, YIaCTBYIOIINX B IIporecce 6mo-
KOppO3NH, IpOBejeH II0CeB Ha pa3ANJHBIE CeleK-
TUBHBIE CpeABl AAsl OIpeAeleHHBIX (PpU3MOAOTUIE-
CKUX I'PYIII MUKPOOPIaHU3MOB.

IToayueHHBle JaHHBIE IIO3BOAUAU OIpPeAEAUTDb
KOAMYEeCTBEHHOE COJep>KaHNe CAeAYIOIMIUX TIPYIII
MUKPOOPTaHU3MOB: CyAbdaTBOCCTAHABAUBAIOIINX
OGaxkTepmit; KeAe300KMUCASIOMNX OaKTepwuii; yrae-
BOAOPOAOKHUCASIOINX OaKTepuit; HUTPUPUIINPYIO-
mux OaKTepuit; MUKPOMUILIETOB.

Oil and gas structures and
equipment

OmBITH IPOBOAUANCH B 1a00PaTOPHBIX YCAOBUAX
B ABYX IIOBTOPHOCTAX. YCpeJHEHHBIe pe3yAbTaTh
II0 KOAMYECTBEHHOMY COCTaBy Pa3ANYHBIX TI'PYIIII
MUKPOOPIraHN3MOB IIpeAcTaBAeHsl B Tabau1e 1.

Kak BuaHO 13 AaHHBIX, IIpeACTaBA€HHBIX B TaDAN-
e 1, TeHAeHOMs aKTMBU3ALUM Pa3ANYHBIX TPYIIII
MHUKpPOOPTaHMU3MOB 3aBUCHUT OT TeMIIepaTypsl I
KAMMAaTUIeCKNX OCOOeHHOCTell BpeMeH roga. Tak
oOImmii cItaj, YMCAEHHOCTU MCCAeJ0BaHHBIX MUKPO-
OPraHM3MOB IIPUXOANUTCS Ha 3UMHNI ITepuog. Toraa
KaK AeTOM U OCeHbI0 OaKTepuy M MMUIleANaAbHEIE
rpuOH 40BOABHO aKTUBHLEL. OAHaKO, B IpoOax HepTH
U TAaCTOBBIX BOAaX oOIlee 4MCAO MUKPOOPIaHM3-
MOB MEHseTCs He3HauUTeAbHO B 3aBUCUMOCTU OT
IpupoAHbIX ycaosuii. [To-BuanMomy, TO CBA3aHO C
AOBOABHO BBICOKOI TeMIIepaTypoil maacra.

IIpu mccaeaosaHmu BHIIIEYKa3aHHBIX 0Opas3IloB
BBISICHIAOCh, 4TO HamboJee pacHpOCTpaHEHHBIMU
MUKPOOpPTaHM3MaMM B IpobdaXx BOABI OKa3aAuCh
YI1€BOAOPOAOKNUCASIIOMIE U HUTPUPUUMPYIOIIEe
GakTepnuu, TOrda Kak >XKeAe300KMUCAAIONIe U CyAb-
¢aTBOCCTAaHABAMBAIOIIME B HE3HAYUTEABHOM KOAMU-
gectse. OgHako, IociejHUe B yMepeHHOM TUTpe
obHapyXeHH B IpoDax cockpeOOB c HedTerpo-
MBICAO0BBIX TPpyOomposoaos. CaelyeT OTMETUTD, ITO
>KeA1e300KHUCASAIONIie MUKPOOPTaHU3MBI, BRIPOCIIIIIEe
Ha cpege 9K oOpasoBbiBaau OpaHXEBYIO IIAEHKY
Ha CTEeHKaX COCy4a, 4TO XapaKTepHO A4S BHICOKOTO
TUTpa TMOHOBBIX KyAbTyp (puc. 4).

Anaans npo6 (puc. 5) HepTu MOKaszaa, YTO UUC-
A€HHOCTh MUKPOOPTAaHU3MOB B He()TM HaXOAUTHCA B
npejeaax 10° kaetox Ha Ma. XOTsl IIpM BhICeBe Hed-
TU Ha CeAeKTUBHYIO cpedy PaiiMoHAa A4 yraesogo-
POAOKUCAAIONMNX OaKTepuil TUTP KAETOK BBIPOC A0
10* xa/Ma, 9TO TOBOPUT OO aKTMBHOM pa3A0KeHUU
He(PTAHBIX yraeBozopodos. CaelyeT OTMETUTD, UTO
B JA€THEM Iepuoje B He(PTU IOSIBASETCA U TUOHO-
Basg MUKpodaopa, KOTOpasi OTCYTCTBOBaJa B IIPO-
H6ax BeceHHero OTOOpa, M COXpaHSAETCSA B TedeHUeE
BCel oceHN. 34€Ch, TaKKe, B YMEPEHHOM KOAMYeCTBe
HPUCYTCTBYeT CyaAbQaTBOCCTaHaBAMBAOIIAs (PAOPa,
KOTOpasi B BeCeHHUII IepuoJ Haubolee aKTUBHA.

Uto xacaeTcs MUKPOMUIIETOB, TO OHM Hauboaee
pacrIpocTpaHeHbl B He(pTeITPOMBICAOBBIX BOAAX, U MX
9ICAEHHOCTDh A€TOM I OCeHbIO BO3pacTaeT IOYTH Ha
ABa TopAAKa.

Koanuectso Mmkpockommyeckux rpubos B
He(PTU B BeCEHHUII Ilepuog — 0K0aA0 23 KAeToK B 1
M, a B A€THME U OCeHHUEe AHM OHO yBeANIMBaeTCA
20 10* xa/ma.

IIpeacraBaeHHBIe JgaHHBIE OTpPaXkalOT CpaBHU-
TeABHYIO AaKTUMBHOCTh (PU3NOAOTUUECKUX TIPYIIII
MUKPOOPTaHN3MOB, KOTOpPble MOTYT BBI3BIBATh IIPO-
ecc 6moxkoppo3un HePTIHBIX COOPY>KeHUIT 1 H61o-
AGCTPYKIIUM HePTHU.
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Tabamniia 1
Uric21€HHOCTh MUKPOOPTaHNM3MOB Pa3AMIHBIX (PU3MOAOTMIECKIIX TPYIIII B TECTHPYEMBIX IIPOOGax
Coson | pine | rereporpod | noceraman | Keaesor | Ty | by~ | Mumpo
OTG%Pa HOBaHue | HBIX MUKPO- | AMBAIOIIyie 01(61/;(11(1;;21;31“1/&: KUCASIIOIye | IOIyie | MMI[eThI
Ng%(l))ogbl IPOGHI OpraHmM3MoOB | OakTepumn OakTepum |OakTepun
Yncao KAeToK, Ka/ma.
Becna
Nel Cockob ¢ Tpy® 4.2 = 10° 2.3 x 102 7.9 x 10° 9.2 x 102 - 7.4 x 10?
No2 Boaa 3.2 x 104 7.2 x 10? 5.2 %102 5.4 % 10* 6.1 x 10* 8.3 x102
No3 Boaa 4.7 x 10* 4.1 =102 4.1 x 10 9.2 x10° 45x10° | 4.6 x 10?
No 4 Boaa 5.2 = 10° 5.8 x 10° 6.0 x 10? 2.1 x10* 44 =10 | 22x10°
No 5 Hedrs 7.1 x 10° 4.0=10° - 4.6 x 10* -- 2.3 x 10!
Aeto
Nol Cockob ¢ Tpyo 54 x 10° 1.3 = 10? 6.7 x 102 5.3 x 10? -- 6.4 x 102
No2 Boaa 4.3 x 10° 2.2 x 10! 1.2 x 10? 6.3 x 10* 1.2x10* | 49x10*
No3 Boaa 6.2 x 10* 49 x10° 56 x 10! 4.5 x 10 6.3x10% | 2.6 x10°
No4 Boaa 4.8 x 10° 54 x 10° 4.3 x 10! 5.5 x10° 41x10% | 7.8x10°
No5 Hedrs 4.6 x 10° 4.8 x 107 1.2 x 10! 7.2 x 104 -- 2.2 x 107
Ocenp
Nol Cockob ¢ Tpy® 2.2 x10° 2.8 x 10? 7.9 x 108 1.2 x 10? 0.5x10' | 54 x10?
No2 Boaa 7.4 %108 3.5 x 107 5.2 x 10? 6.4 x 10° 92 x10° | 2.5x10?
Ne3 Boaa 4.7 x 10* 49 %10 4.1 x 10 6.7 x 10° 45x10° | 4.1x10°
No4 Boaa 1.2 x 10° 7.2 x 107 6.0 x 102 1.4 = 10° 3.1x10° | 3.2x10¢
No5 Hedrs 7.8 x 10* 4.6 x 10° - 5.6 x 10° - 6.5 x 10*
3mnMma
Nel Cockob ¢ Tpy® 5.6 x 10! 1.4 x 10! 8.5 x 10! 4.2 x 10 2.0x=10" | 7.2x 10
No2 Boaa 6.6 x 10? 1.5 x 10! 1.0 x 10! 6.0 x 10? 0.2 x10* | 0.5x 10!
No3 Boaa 5.4 x 10! 8.1 x 102 3.3 x 10 4.5 x 10° 49 x10' | 5.1 x 10?
No4 Boaa 5.7 x 10° 1.4 = 102 5.3 x 10 4.1 x10? 52x10% | 59x 10!
No5 Hedts 4.6 x 107 1.8 = 10? - 5.4 x10° - 1.3 x 10?

Al o

Puc. 4. Kaetku spipocmmx Ha ITA K020HMIT IO MUKPOCKOIIOM
(yBeamuenme 90x9)
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Puc. 5. OOpa3soBaHue HaaeTa IIpU pocTe
’KeAe30-oKucasnoniux 6akrepuit Ha cpege 9K

Puc. 6. PocT KyabTyphl Ha cpege
Parimonaa aast YOb

KOHTPOAb 0.10% m0.30% m0.50%

Oil and gas structures and
equipment

B mpobax cockpeboB ¢ p>kaBbIx TpyO Hamboaee
aKTMBHBIMMU OBLAM OaKTepuy, IpUHaAAeXKalye poay
Thiobacillus m MukpoMuners, a B npobax HepTH
HPUCYTCTBOBAaAUl B CPaBHUTEABHO BBICOKOM KOAMU-
JecTBe OaKTepUM XapakTepHble pody Pseudomonas n
rpubam Alternaria.

Hy>XHO OTMeTHUTE, 4TO BhIjeAeHHbIe YT1eBO40POo-
AOKUCASAOme OakTepuu 3 oOpasijos HepTu 0Oaa-
AaAU AOCTaTOYHO BBICOKOI aKTUBHOCTBIO AECTPYK-
nun HedpTu. Kak BuagHO 13 pucyHka 6 HepTh, HaXo-
Aamiasicsa B cpede Parimonga mucroansyerca YObB B
KauecTBe MCTOYHUKA yTAepoja U pasalaraercs Ha
MeAKue My3sIpu U PparMeHTHL.

Caeayer oTMeTuTh, YTO pa3BUTHE MUKPOOMO-
AOTMYECKON KOPppO3um HeQpTeIIPOBOAOB M IIPOMBIIII-
AEHHOTO 0DOpyAOBaHMS M HeKBaAMQPUINPOBAHHOE
IIpUMeHeHNe CPeACTB 3alfUTHl MOXeT MPUBeCTH K
HEeraTMBHBIM I10CAEACTBIIM.

Kopposuonnoe paspymenne TpyOOIpOBOAOB U
000pyAOBaHMS 3a9aCTyIO IPUBOAAT K yTeuke HePTU
U 3arps3HEHHBIX IPOMBICAOBHIX BOJA, YTO MOXeT
KaTaCTpOpUUIECKM THOBAUATL Ha DKOAOTUIECKYIO
cpeay. B Hacrosmee Bpems, c IepexoioM psga
MeCTOPOXAeHUI 1o AoObrde HePpTU B NO3AHIOO
CTaAMIO DKCIIAyaTaly KOPPO3MOHHbIe TPODAeMEl B
CBSI3M C IIOBHIIIIEHNEM BAXKHOCTU TPaHCIOPTUpPYe-
Moit HepTH emfe 00aee obocTpsOTCsA. Takoe n3aMeHe-
HIle KOPPO3MOHHEIX YCAOBUII TpeOyeT IpUMeHeHUs
BOAOPAaCTBOPUMBIX UHIMOUTOPOB, OIPOOOBAHHEBIX U
9P PeKTHO IPpUMEHAeMBIX B He(PTIHON TPOMBIIIAeH-
HocTu. Ha ceroagHaImumii geHb pacTBOpUMEIE B BOJe
MHTUOUTOPE! KOPPO3uu — HaKTepUIIUALL - IIUPOKO
IIPUMEHSIOTCS B HepTe005IBaIOIeil OTPacAn.

B cBa3u ¢ 9TMM, onpoOOBaHbI HEKOTOPBIE aHTU-
KOppO3UiiHble COeAMHEeHNUs AAS TOAaBA€HUSI poOCTa
M pas3BuTUs OOIIero uYmcaa MUKPOOPTAHU3MOB.
buonuast BHOCHAUCH B cpeay IIA B KOHIIeHTpanuu
0.1; 0.3 m 0.5 % oT obmiero o6bema KyAbTypaabHON
xuaxoctu. IToces mpoBognan, Kak ONMCAHO BBIIIE.
Ob61ee K0AMYECTBEO MUKPOOPTAHU3MOB IMOACIUTEI-
Baau B Kamepe I'opsesa.

2 = =

§ ;lgggg Ilpexxae Bcero, caeayeT OTMeTUTD, UYTO NP BHe-
§ 30000 CEeHUU II0YTU BCex I/IHI‘I/I6I/ITOpOB KyAbTYpPbl 3aME€THO
g 25000 3ameAasian poct. Tak, MBI MOTAK CyAUTh OO aKTUB-
§ iOOOO HOCTI pPOCTa Ha OMoIMAax TOABKO AMIIL Ha 14-e

§ 18888 CYTKM KyAbTUBMPOBAHMUS.
3 5000 Ha pucynke 7 npeacraBaeHbl JaHHBIE IIO Ael-
X 0 T — CTBUIO OaKTepUNNAOB Ha YMCAEHHOCTD TeTEPOTPOP-
1 2 3 4 HBIX MUKPOOPraHu3MOB. /aHHbIe MOKa3LIBAIOT, UTO
Haumenosatue peazenmos: YUCA€HHOCTh MUKPOQPAOPH 3aBUCUT KaK OT THUIIa
1. C1-102B; 2. Keampamun-1001; 6ronmnaa, Tak ¥ OT €ro KOHIIeHTpaluu B cpeje Kyab-
3. Conuyud 8101; 4. Septaksin-Bio. tusuposanusa. Hamboaee aktmBHBEIM okaszaaca C
Puc. 7. BansiHue GakTepUIMAOB Ha POCT 1 1-102B, KOTOpHIN TOYTU MOAHOCTBIO l'IOO,ZI,aBA}IA poct
pasBITIe MIKpPOOPIaHI3MOB KAeTOVK B KoHLeHTpanuu ot 0.1 20 0.5 %. POCT 6a¥<—
Tepuit Ha cpedax ¢ Ksarpamunu-1001 n Septaksin-Bio

58

© 2022 «Scientific Petroleum». All rights reserved.



U.S. Nazarov et al. / Scientific Petroleum No.1 (2022) 052-062

Scientific Petroleum

journal home page: http://scientificpetroleum.com/

Oil and gas structures and
equipment

KOHTPOAb 0.10% m0.30% mW0.50%

50000 |
40000 ‘
30000 ‘
20000 ‘
10000 ‘

Koauuecmeo kaemox

1 2 3 4

Haumenosanue peazenmog:
1. C1-102B; 2. Keampamun-1001;

3. Conyud 8101; 4. Septaksin-Bio.

Puc. 8. Bausisiie OMo1MA0B Ha aKTMBTHOCTb pOCTa
YIA€BOAOPOAOKNCASIONVIX OaKTepuii

Puc. 9. AKTMBHOCTb pOCTa TMOHOBBIX OaKTepuit
B KOHTpOae (caesa) u c 6uormaom (cmpasa)

AVHEINHO 3aBMCUT OT UX KOHIIEHTpaluM B cpeJe,
npu BeegeHun Conunmaa 8101 koamdyecTBo KA€TOK
MIpaKTUYeCKN OCTAeTCs] HEeM3MEHHBIM INpM A000i
KOHIIeHTpanuy MHIruburopa.

B 1measax pemenus mpo0OaeMbl ycTpaHeHUs: Omo-
KOPPO3MUIHBIX IPOILECCOB, BBHI3LIBAEMBIMM OIIpe-
Ae/eHHBIMM TIpyHIaMU MUKPOOPraHM3MOB OBIA0
VCIIBITAHHO BANSHIE BBHIIIEyKa3aHHBIX OaKTepUIIN-
AOB Ha >KM3HECIIOCOOHOCTb TMOHOBBIX U YTA€BOAO-
po4oKMCcASOmMUX OakTepmit. buonmas BHOCHANCH
B crenuduyeckue cpeabl AAsl KyAbTUBUPOBaHMS
tnonosrix (9K) m yraesogopogoxucasomux Oak-
tepun (Paiimonaa) B koHnenTpanuax ot 0.1 g0 0.5
%. BpeMs KyAbTMBUPOBaAHMS 3aBMCEAO OT POCTa
KyAbTyp Ha KOHTPOABHBIX cCpejax Oe3 Omonuja.
PesyapTaThl 9THX DKCIIEPUMEHTOB IIpeACTaBAeHbl Ha
pucyHkax 8, 9.

Kak Buano m3 AmarpaMmbl Hanbolee aKTHBHBIM
[0 OTHOIIEHMIO K II0AaBA€HMIO POCTa TUOHOBBIX
OakTepuii, BbIAEA€HHBIX U3 I1A1aCTOBBIX BOA M COCKpe-
00B ¢ TpyOOmpoOBOAOB, OKaszaamuch Septaksin-Bio n
uaru6burop xopposuu Ksarpamun-1001, xoropsre
IIOYTM IIOAHOCTBIO MOAABASA POCT >KeAe300KMUCA-
0)11070'¢ 6aKTepm71 Aaxke IIPU HU3KOV KOHLIEHTpaLuu
B cpege. HarasgaHo MOXHO IIpO4e€MOHCTPMPOBAThH
aKTUBHOCTb POCTa >K€A1e300KUCASIOMNX OaKTepuii ¢
duonugom (caesa) u 6e3 6Gmonnga (crpasa) (puc. 9).

ITo oTHOmeHMIO K MHTeHcHMBHOCTM pocta YODB,
BBIA@AeHHBIX 13 00pa3ros HepTyu Hambolee aKTUB-
HBIM HapAAy ¢ Septaksin-Bio 6s1a 6monng Connnng
8101 B xounenrtpanum ot 0.3 g0 0.5 % (pmc. 9).
Takum ob6pasom, moaydeHHBIe AaHHBIE CBUAETEAb-
CTBYIOT O HAAWYUM aHTUMUKPOOHOTO AeMCTBIA
MCIBITaHHBIX OMOIMAOB IIO OTHOIIEHMIO K MUKpPO-
6aM gecTpykTopaM He(TEIIpOMBLICA0BOTO 000PyA0-
BaHIA U AecTpykTopaM HedTu. Ilo npegsapureasn-
HBIM JaHHBIM Hamboaee 9PPeKTUBHEIMU OKa3aAMCh
Septaksin-Bio um Ksatpamun-1001 mo oTHOImeHMIO
KaK K >Ke/1e300KMCASIOMNUM, TaK U yT1eBOAOpOJ0-
kucasomum 6akrepusam; Connnng 8101 mo orHo-
IIeHNIO K AecTpyKTopaM HepTH.

Ha ocHoBanum aHaamsa IPOBEAEHHBIX pPe3yAab-
TaTOB MCCAeAOBaHUI pa3paboTaHBl CaAeAyIOIINe
peKoMeHAallMM IO HIPUMEHEHMIO TeCTMPOBAHHBIX
peareHTOB B cpedax C CyabdaTpelyUUpyOMUMU
HakTepusaMu:

* JCIoab30BaTh OmonmAbl Kaaccos Ksarpa-
MuH-1001 n Septaksin-Bio B konHmentpanmax ot 0.1
40 0.3 % a5 aHTUKOPPO3UITHOI 00pabOTKM HedTsI-
HOTO 0OOpyAOBaHNUS M AAS NOBHIIEHNS HePTeOTa-
41 1AaCTOB;

* ycroas3osars KsaTtpammu-1001 n Connimg
8101 B xonnenTpanuu 0.3 % 4451 1IogaBAe€HNS IPO-
1ecca OMoAecTpyKIumu HepTU U HePTEIIPOAYKTOB.
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HexoTopbie 0COOeHHOCTM YeTBepPTUYHBIX aMMOHMEBBIX
COeAVIHEHMII B KaueCTBe MHIMOMTOpa KOppo3um B cpejax
¢ cyabdaTrpeAynupyOmuMyu OakTepusMu

V.C. Hasapose, H.C. Carudxanoea, III.M. Hawearndos, O.U. Xudupose
AO «O’ZLITINEFTGAZ», Tamkenr, Y3bexucran

Pegepar

PaspaboTka HeQTAHBEIX MeCTOPOXAEHMII C IOAJep>KaHUeM I1L1aCTOBOTO AaBAEHMUs IIyTeM
3aKauky BOABI Oe3 aHTMOaKTepraAbHOM ITOATOTOBKY IIPUBOAUT K IIOBCEMECTHOMY 3apakeHMIO
MUKPOOpraHU3MaMy HepTeIIPOMBICAOBLIX BOJA, KOTOpble IUPKYAMPYIOT B CUCTeMe I1AacT —
CKBaXKIMHa — HazeMHoOe oDopyJosaHue. B ®ToM acmekre mpeacraBasa0o MHTepec IpoBeseHue
uccAeAOBaHUI IO BBISIBAEHUIO U MAEHTU(PUKAIINY MUKPOOPIaHN3MOB AeCTPYKTOPOB MeTaala
IIPOMBICAOBBLIX YCTAaHOBOK, a TakKe caMO¥ HeTU Ha cHelnpUIecKnX MUKPOOMOA0TMIeCKIX
cpejax, IpeaHa3HaUYeHHBIX AAsd Pa3AMYHBIX TPYII MUKPOOPTaHM3MOB, BBI3BIBAIOIIUX OMO-
KOppO3NIO TPyOOIIpoBOAOB. B cBsA3M ¢ »TuUM MccaegoBaH OMOIIEHO3 OOpa3loB BOABI, HePTH,
cockpeOoB ¢ HepTEIIPOMBICAOBBIX TPYOOIIPOBOAOB, OTOOpaHHbIE B pa3AMYHBIE Ce30HBI: 3MMa,
BeCHa, A€TO, OCeHb. B I1easx perrenHns npo0aeMbl yCTpaHeHMs OMOKOPPO3UITHBIX ITPOIIeCCOB,
BBHI3BIBAEMBIMI OITpeJeAeHHBIMU TIPYIIIaMi MUKPOOPTaHM3MOB, MCIIBITAHHO BAWAHUE psja
9P PeKTUBHBIX OaKTepULINAOB Ha XM3HECIIOCOOHOCTh DakTepnii, pa3pabOTaHbl peKOMeHAAI[ I
IO UX IPUMeHEeHNIO.

Katoueevie caoea: arpeccuBHas cpea; OMOIIMHO3; OMOKOPPO3Msl; peareHT; peKOMeHAalI .

Dordiincii daracali ammonium birlasmalarinin
sulfat azaldic1 bakteriyalar olan miihitlards
korroziya inhibitorlar1 kimi bazi xassalari

U.S. Nazarov, N.S. Salicanova, $.M. Nasvandov, O.1. Xidirov
«O'ZLITINEFTGAZ» SC, Daskand, Ozbokistan

Xiilaso

Neft yataqlarinin islonmasi zamani lay tezyiqinin saxlanilmasi ii¢iin suyun antibakterial
hazirhq aparilmadan vurulmas: lay — quyu - yeriistii avadanliq sisteminds sirkulyasiya
eden neft-maden sularimin mikroorqanizmlarls ¢irklsnmasina ssbab olur. Bu aspektds boru
kemarlarinin biokorroziyasina ssbsb olan mikroorganizmlsrin miixtalif qruplar: ii¢lin nazarde
tutulmus spesifik mikrobioloji miihitlarde maden qurgularinin metalini, elsce ds neftin
0zlinii moahv edon mikroor-qanizmlerin (destruktur mikroorqanizmleri) askarlanmasi va
identifikasiyas1 {izre tedqiqatlarin aparilmasi maraq dogururdu. Bununla slaqadar olaraq,
miixtslif fesillerds — qis, yaz, yay, payiz aylarinda neft-madan kemarlarinden gotiiriilmiis su,
neft, qirinti niimunslarinin biosenozu tedqiq edilmisdir. Miisyyen mikroorqanizm qruplarinin
toratdiyi biokorroziya proseslsrinin aradan qaldirilmas: probleminin haslli maqsadils bir sira
effektiv bakterisidlerin bakteriyalarin hayat qabiliyystins tesiri sinaqdan kegirilmis, onlarin
totbigine dair tovsiysler islonmisdir.

Acgar sozlar: aqressiv miihit; biosinoz; biokorroziya; reagent; tovsiyalar.
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